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1. ENERGIA GRAVITACIONAL E MOVIMENTO

Atualmente, denomina-se Teoria de Equivaléncia Global o conjunto de livros
sobre Fisica Global que configuram a nova teoria de todo.

O desenvolvimento da nova #oria fisica da gravidade demonstrou que a mudanca de
paradigma configura, para além de uma teoria de unificagdo, o que em fisica se
denomina uma teoria de todo, por afetar de forma significativa numerosos
principios e leis de fisica; tanto, que os podemos separar em dois grandes grupos:

« O primeiro grupo sera formado pelos principios de fisica que definem a
matéria (Globus em contraposi¢iao a matéria normal) e os seus diversos
estados de agregacao, como a gravidade (globina), a massa e a ondina.

« O segundo sera formado pelos classicos principios sobre o espaco e o tempo e
as suas implicacdes sobre as propriedades de Globus nos seus diversos estados
de agregacio, como os conceitos de movimento, forca, forca de gravidade e
energia.

Dentro da Teoria da Equivaléncia Global, o primeiro grupo de principios fisicos é
estudado pela Mecanica Global e o segundo pelo livro da Dindmica Global e o da Le
da Gravidade Global.

Na verdade esta separagao dos principios fisicos afetados pela nova teoria de todo ¢ um
pouco artificial; realiza-se para facilitar a exposicao de uma matéria tio ampla
quanto ardua e corresponde aos temas tratados tradicionalmente pela Mecinica
Qudntica e pela Relatividade Geral de Einstein e as Leis de Newton da Dindmica ou
causas do movimento.

A nova Teoria da Equivaléncia Global tem carater cientifico apesar de ser uma teoria
alternativa a Teoria da Relatividade de Einstein e, em grande medida, as curiosas
interpretacdes da Mecanica Quantica sobre o movimento a escala subatomica; pois
apresenta e propoe experiéncias fisicas factiveis ou ndo mentais para confirmar
as suas afirmacgdes.

Da mesma forma, convém assinalar que a contribuicao de novos conceitos, que
detalham com maior precisao a realidade fisica, o movimento e as propriedades da
estrutura reticular da matéria de energia gravitacional, energia eletromagnética e
massa, requer a utilizacdo de nomes ou vocabulos adicionais para conseguir a
imprescindivel clareza terminologica e facilidade de assimilagao.

Neste livro online gratis de Fisica Global apresenta-se a nova teoria do todo sobre
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Energia gravitacional e movimento

os problemas da energia gravitacional e o movimento com gravidade, incluida no
segundo grupo de principios de fisica mencionados. A intencao ¢ reunir idéias
propostas de forma construtiva; ou seja, apresentando-as pelos seus proprios
valores e ndo por implicar nenhuma contraposicao a idéias anteriores, ainda que se
realizem as pertinentes comparagoes.

Tudo isto implica a alteracdo da Lei da Gravitagao Universal de Newton, ao
explicar os componentes da afractis cansa e as consequéncias da energia
gravitacional sobre o movimento na nova #eoria do todo.

Sombras de luas e Jupiter
(NASA)

(Imagem de dominio publico)

Antes do estudo das energias gravitacional potencial, cinética e mecanica
apresenta-se a Teoria da Equivaléncia Global de uma maneira formal, enumerando-se
e discutindo-se as leis fisicas que enuncia, os principios fisicos afetados ou
envolvidos e as consequiéncias mais importantes e imediatas sobre o movimento.

A equagdo fundamental desta teoria de unificacdo e teoria fisica de todo esta
representada por uma igualdade entre a aceleragdo devida a energia gravitacional
num ponto qualquer do campo de gravidade e as quatro constantes fisicas mais
notaveis junto a uma variavel de normalizacao *n*, que curiosamente é igual a *1*
na superficie da Terra.

Lei Gravitacional de Equivaléncia

g=[c**h*R/G]*n
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Mencién especial merece la Ley de la Gravedad Global por sustentar una
explicacion diferente, consistente con el sentido comun, de las decisivas
predicciones de la Teoria de la Relatividad General de Einstein mediante una pequefia
correccion de la Ley de la Gravitacion Universalde Newton.

Formula da Lei da Gravidade Global

M[1l+7 v/
g g =G 3

l-l

Em dltima analise, os trés fendomenos naturais descritos pela Relatividade Geral de
Einstein também sio tratados e explicados dentro do novo paradigma da referida
teoria do todo, em conjunto e, naturalmente, dentro do senso comum pelo efeito
Merlin; refiro-me a precessao da 6rbita de Mercurio, a curvatura da luz e ao desvio
gravitacional vermelho da luz.

Em todas as paginas aparecem os links relacionados nos quais se incluem os livros
online gratis de ciéncia moderna em que se dividiu a exposi¢ao da nova teoria de
unificagao, teoria do todo ou, melhor dito, Fisica Global Esta divisio deve-se a
numerosas razdes como o carater metafisico ou cientifico experimental do livro, a
sua dificuldade matematica, a matéria tratada ou a apresentagao na Internet.

Finalmente, o livro online da Equa¢ao do Amor inclui um apartado com um
resumo completo de todos os livros em linha de ciéncia do bloco de links
relacionados com a Fisica Global (Glébico ou Globies) e a sua teoria do todo on Teoria da

Eguivaléncia Global.
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2. A GRAVITACAO

2.a) Lei da Gravitagao Universal de Newton

Newton unificou a forca da gravidade na Terra com a forca que governa a 6rbita
dos planetas mediante a sua Le/ da Gravitagio Universal de forma matematica; mas
nao contribuiu com nenhuma argumentacao fisica das causas mecanicas que a
sustentavam. O proprio Newton assinalava que nao gostava das forcas a distancia.

Posteriormente, a Teoria da Relatividade de Einstein acrescentou uma ligeira
distor¢ao do espago para ajustar a Orbita dos planetas as observagoes astronomicas.
Se a Lei da Gravitagao Universal de Newton era uma lei puramente matematica, a
Teoria da Relatividade utiliza umas equagOes matematicas tao complexas que nao so a
interpretacao fisica é difusa como também a propria interpretacio matematica é na
maioria dos casos imaginaria. Um amigo de Mensa, o herbivoro, sublima as teorias
de Einstein e também teve sempre muita imaginagao.

Em principio, parece que deveriam existir duas causas diferentes na teoria da
gravitacao. Uma que justificaria a forga gravitacional classica ou Le/ da Gravitacio
Universal de Newton e, outra, o problema da precessio anémala da orbita de
Mercurio explicada pela Teoria da Relatividade Geral de Einstein.

Matematicamente, o problema esta mais ou menos resolvido pela combinacao da
Lei de Gravitacao Universal de Newton e a Teoria da Relatividade de Einstein, uma vez
que se conhece a quantificacao dos intercambios devidos as forgas gravitacionais
entre energia cinética e potencial gravitacional e a manutencio da energia
mecanica.

A interagdo gravitacional é a responsavel pelas variagoes entre energia cinética e
potencial elastica associadas a uma massa na estrutura reticular da matéria ou
globina com simetria radical. Na pagina seguinte deste livro em linha falaremos da
energia mecanica e do principio de igualdade entre massa inercial e massa
gravitacional.

Uma aproximacao a forma da interacao da globina com a energia eletromagnética e
os corpos com massa devidos a atragdao gravitacional expoem-se no livro online
da Dindmica Global no apartado sobre a Fisica do movimento com a analise da
dinamica do movimento da luz e a queda livre dos corpos com massa.

Por outro lado, no apartado de Experiéncias de energia deste livro detalha-se o calculo
da curvatura da luz nas lentes gravitacionais e da precessao do periélio da orbita de
Mercurio.
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Agora, uma coisa ¢ a férmula matematica e outra a explicacao fisica subjacente; o
problema da atractis causa complica-se pela existéncia de duas causas ou
componentes das forcas de atragdo gravitacional; que explicardo as aceleracdes da
massa associadas a classica I.e/ de Gravitacio Universal de Newton e com a
imaginaria distor¢ao do espaco-tempo de Einstein em relagdo a precessiao
anomala das orbitas dos planetas em relacao a Mecanica Celeste.

Nao obstante, o fato de que a luz se desvie num campo gravitacional precisamente
o dobro que a massa segundo a Le¢/ da Gravitagdo Universal de Newton fez-me
suspeitar que deveria existir alguma relacdo especial entre as causas de ambos
desvios.

A teoria de todo da Teoria da Equivaléncia Global também resolve o problema do
calculo da forca da gravitacio com a equacgdo da Le da Gravidade Global, cuja
térmula matematica é:

Formula da Lei da Gravidade Global

M[1+7 vi/e]
g g = C‘r rz

Nesta féormula da Lei da Gravidade Global nio aparece a massa global porque,
para fazé-lo, teria que ser em ambos lados da equagao matematica.

’

E sabido que a for¢a de atracao entre dois corpos segundo a let da gravidade de
Newton ¢ também inversamente proporcional ao quadrado da sua distancia. Esta
térmula da aceleragao gravitacional ¢ igual a férmula da Le: da Gravitagao Universas
de Newton se temos em conta o efeito direto da velocidade sobre a interacao
gravitacional. Entendendo sempre por velocidade a velocidade medida em relagao
ao sistema de referéncias natural proporcionado pela globina.

Seoundo as leis matematicas propostas pela Dindmica Global, a forca de atracao
g > ¢ ¢
gravitacional deve-se as duas componentes da afractis causa.

« A primeira, na qual a forga gravitacional serd proporcional a massa global, ou
seja, 2 massa em repouso mais a massa equivalente a energia cinética.

O aumento da forca de gravidade pelo aumento de massa global nio afetara a
6rbita de Mercurio, visto que a maior forca de gravidade devera acelerar a
maior massa global. Consequentemente, tanto na férmula unicamente com
esta componente da atractis causa como na formula da Le da Gravitagio
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Universal de Newton, a massa objeto da forca de gravidade nao aparece e
ambos os resultados seriam idénticos em relacao a0 movimento.

Por isso, esta componente esta representada pelo *I* na féormula da Lez da
Gravidade Global.

« A segunda, que implica uma forca adicional derivada da velocidade.

Esta segunda componente seria a metade da forca da gravidade que sofreria a
energia eletromagnética devida a sua velocidade, que sera equivalente a energia
cinética da massa global. Recorde-se que a curvatura da luz pelo efeito de
lentes gravitacionais ¢ o dobro do desvio da massa. Uma parte compensaria o
aumento de massa global e outra que constitui esta segunda componente da
atractis causa.

Para acrescentar a massa equivalente da energia cinética a formula da Le/ da
Gravitagao Universal de Newton tem que corrigir-se o seu valor por 27w, dado o
carater de aceleracio linear da referida equacio. E um tema semelhante a
diferenca entre a constante de Planck e a constante reduzida de Planck.

A Lei da Gravidade Global reflete transferéncias de energia entre a globina e a
massa ou a energia eletromagnética, pelo que as magnitudes relevantes sao
sempre os diferentes tipos de energia; mais, a massa ¢ uma manifestacao de
energia elastica acumulada.

A segunda componente da atractis causa da teoria da gravitacdo denomino-a efeito
Merlim pelas suas implicagbes sobre o movimento dos corpos com massa

(Mercurio) e a propagacao da luz (Lighting).

A diferenca entre a Dindmica Global e a Teoria da Relatividade é que enquanto
Einstein utiliza a energia cinética para alterar o espago-tempo e fazer quadrar as
orbitas dos planetas, a Dindmica Global define uma forca adicional ou segunda
componente da atractis causa, modulada também pela energia cinética, para
explicar a realidade fisica sem altera-la.

Como se disse, Newton tinha consciéncia que a sua teoria da gravitacio nao
explicava os mecanismos mecanicos da forca da gravidade e que ele préprio
denominou forgas a distancia. A Fisica Moderna nao sé nao explica os mecanismos
da realidade material que proporcionam a energia para as aceleragdes citadas ou as
mudanc¢as no continuum ou, pelo menos, onde e quando atuam os referidos
mecanismos, como também coloca em davida os conceitos mais basicos da sua
razao de ser, como a realidade fisica, o espago, o tempo, etc.

A Mecanica Global tenta uma aproximacao aos referidos mecanismos mediante a
inter-relacao entre a globina e a massa ou, dito de outra perspectiva, entre a tensao
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da curvatura longitudinal do campo gravitacional ou energia potencial por um lado
e, por outro, as energias elastica e cinética manifestadas ambas em forma de massa
ou de energia eletromagnética.

Forga da gravitacao

Coragdo enfeiticado

A figura do coragao enfeiticado facilita a compreensao intuitiva da forca de atracao
como resultado da vibracio da globina, se na figura fazemos vibrar os fios,
qualquer objeto ou propriedade energética sobre os mesmos terd tendéncia a
deslocar-se para cima ou onde os fios estejam mais separados, sempre que o
referido objeto tenha uma orientacao espacial neutra.

Se o objeto tiver forma de triangulo preto bem poderia deslocar-se em sentido
contrario, pois a sua configuragao espacial poderia supor um efeito maior sobre o
intercambio de energia do que o da configuraciao espacial dos fios. Uma analise
maia detalhada do movimento pode encontrar-se no apartado sobre Fisica do
movimento com gravidade do livro em linha da Dindmica Global.

o Experiéncia fisica caseira.

Como exemplo intuitivo, mas nao exato, pode indicar-se que o efeito Metlim
ou segunda componente da atractis causa estaria definido pela forca de
gravitacao adicional caso o objeto estivesse em movimento sobre os fios, pois
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isso produziria maiores pontos de contacto com 0s mesmos.
o Exemplo simples da pomba.

Com limita¢oes idénticas de exemplo nido perfeito, também seria valida a idéia
do v6o de uma pomba com ou sem vento.

Em concreto e recordando as caracteristicas do modelo da Mecinica Global de
espaco euclidiano, tempo absoluto e de ser renormalizavel, eu diria que o
mecanismo da interagao gravitacional é unico para o desvio da massa e da luz.
Diria que é o mesmo para os efeitos da Ie7 da Gravitagao Universal de Newton e os
da Teoria da Relatividade de Einstein em relacao a 6rbita dos planetas.

Por outras palavras, estou descrevendo a unificacdo das duas componentes da
atractis cansa, neste sentido, o que muda num caso ou outro é a ativagao e efeito
quantitativo do unico mecanismo existente.

O tema da configuracdo espacial na interagao gravitacional é muito importante,
pois, num determinado momento, permitira esclarecer com maior precisao entre
outros conceitos os de movimento, forga, tempo, espaco e velocidade, que agora
estdo algo confusos com tanta relatividade e tanta incerteza.

Na realidade, tanto a I.¢/ da Gravidade Global como a e da Gravitacao Universal de
Newton nao se podem reescrever s6 em termos de energia em vez de massa como
seria o apropriado. Ao fim e ao cabo, as unidades escolhidas nao alteram o
resultado, como exemplo pode citar-se o que fazem as equagoes de campo da
Relatividade Geral de Einstein com a sua conversao a unidades geométricas.

As componentes da atractis causa serdo comentada, com maior detalhe quando
talemos do movimento, da energia cinética e das proprias Leis da Gravidade Global,
tendo em conta a natureza da luz e da massa segundo a Mecinicas Global.
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2.b) Lei Gravitacional de Equivaléncia

2.b.1. Interagio e campo gravitacional

O conceito de gravitacao na Fisica Classica ¢ um conceito estranho. Como nao se
conhece o que ¢ a gravidade recorre-se ao truque da definicdio de um campo
gravitacional com propriedades particulares, que niao sao outra coisa do que 0s
efeitos visiveis da forca gravitacional ou outros processos gravitacionais.

O referido modelo gravitacional é util, mas nao ha que esquecer que se trata de um
artificio provisério, até que se conheca a verdadeira natureza da gravidade e a
origem dos efeitos dos processos gravitacionas.

Por outro lado, a ciéncia esta chegando a um desenvolvimento tal que comega a
aproximar-se da descoberta da natureza da znteracio e campo gravitacional e a poder
criar um modelo da forca e do campo gravitacional minimamente consistente como
alternativa ao modelo da Teoria da Relatividade de Einstein, que é muito mais
estranho do que o da Fisica Clissica.

Um conceito de interagdo e campo gravitacional mais completo tem que ter em
conta a equivaléncia gravidade-energia-massa, um termo bastante impreciso mas
muito descritivo.

De qualquer forma, o campo gravitacional nao pode ser um conjunto de pontos
no espaco com propriedades atribuidas por um Ser Divino ou particulas que surgem
do Divino Nada pelo Principio da Incerteza ou  Principio de Indeterminacio de
Heisenberg, pelo menos de um ponto de vista cientifico. Ja tinha sido
mencionado por Newton ao assinalar que nao gostava das forgas a distancia curta
quando formulou a Le/ da Gravitacao Universal.

Tanto o Principio de Conservacioda energia como o Principio de
Conservagido Global incidem sobre o mesmo tema do ponto de vista da filosofia;
ou seja, que as coisas nem aparecem nem desaparecem. F indiferente se falamos de
processos da matéria, massa, energia eletromagnética ou da energia do campo
gravitacional.

A esse elemento comum da matéria como realidade fisica que permanece em todos
os seus estados de agregacao, massa, ondina e globina ou que ¢ o elemento
subjacente das propriedades dos mesmos, como a energia eletromagnética ou a

energia nuclear fraca e forte, e que nao pode ser abstrato é o que se denominou
Globus.
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Alguma semelhanca existe com a Teoria de Cordas em relagao a particulas diminutas
que faz parte do resto das particulas elementares atuais; mas, lamento dizé-lo tao
diretamente, a existéncia de mais de trés dimensdes espaciais fisicas soa-me a
musica celestial. Talvez seja uma limitacao da linguagem ou vontade de confundir
o pessoal. Outra diferenca é que a Teoria da Equivaléncia Global é uma teoria
alternativa a Teoria da Relatividade Geral de Einstein, pois longe de integra-la o que
taz é evidenciar a sua quase total incorregao.

Forga e campo gravitacional

A nova teoria da gravitacao trata de mudar ou ajudar a mudar o paradigma atual da
realidade fisica nos seus aspectos fundamentais das relagdes da energia e da massa
com a intera¢ao do campo gravitacional e suas forgas; em particular propondo uma
nova Lei Gravitacional de Equivaléncia com wuma teoria alternativa a
relatividade do tempo de Einstein (explicando o alcance e significado preciso da
equivaléncia energia-massa) e eliminado certa relaxacao filoséfico-quantica que se
apoderou do método cientifico durante o século passado (ndo s6 na Fisica

Moderna.
= Lei Gravitacional de Equivaléncia.

A Teoria da Equivaléncia Global apbia-se no Principio de Conservagao Global, na sua
equacao tundamental ou e/ Gravitacional de Equivaléncia e nalguns postulados
filos6ficos como os seguintes:
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o A realidade fisica nao depende do observador, 5o a sna percepeao e a sua descricao.

o O tempo ¢ relativo do ponto de vista subjetivo da vida, mas este aspecto é irrelevante no
ambito da fisica objetiva ou convencional.

o Uma teoria cientifica ¢ boa se ¢ iitil, mas ¢ muito melhor se, uma vez entendida,
também tem sentido comun.

Foi tdo grave o problema colocado pela Teoria da Relatividade de Einstein
que se necessitou mudar a prépria filosofia do método cientifico. Desde
as reflexdes do famoso Circulo de Viena vale tudo em ciéncia, é
indiferente se é razoavel ou nao, ¢é suficiente que seja util e se confirme
com experiéncias. Por exemplo, um objeto pode ser varias coisas ao
mesmo tempo em fungido de quem o observa ou estar em dois sitios
diferentes a0 mesmo tempo...

Ainda que pertencam a filosofia da ciéncia, estes postulados sio
transcendentes porque ¢ necessirio reconduzir alguns aspectos da
tilosofia atual a posi¢oes menos utilitaristas, proprias da tecnologia, e mais
logicas, proprias da ciéncia.

No livto em linha da Mecinica Global inclui-se um apartado sobre os
principios fisicos e o carater cientifico e inovador da mesma.

No livro online sobre o Meétodo Cientifico Global dedicou-se um apartado ao
método de investigagao cientifica na Fisica Moderna.

A Teoria da Equivaléncia Global (TEG) ¢, pela sua origem, uma teoria
cientifica; mas nao pretende entrar em detalhes técnicos excessivamente
matematicos, especialmente os derivados dos dltimos avangos tecnolégicos e
as mais que ousadas explicagoes que se dao por vezes.

Basta assinalar que este livto online sobre o novo conceito de campo
gravitacional e a Dindmica Global pertenciam ao ultimo titulo do livro da
Eguagao do Amor e que o referido titulo, na primeira edicao de Novembro de
2003, se denominava Rumo a uma nova teoria, porque a TEG ndo tinha nome
nem conteudo delimitado e a Lei Gravitacional de Equivaléncia
encontrava-se sob a forma da Adjinha da gravidade.

A equagao fundamental da Teoria da Equivaléncia Global é a Lei Gravitacional
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de Equivaléncia. Trata-se de uma férmula ou equacio que nos relaciona as
constantes basicas da fisica com a atracdo gravitacional na superficie da
Terra ou variavel fisica mais comum, ou seja:

Lei Gravitacional de Equivaléncia

g=[c**h*R/G]*n

Todas as constantes sao conhecidas menos ny, que ¢ uma variavel de
normalizacdo dimensional com valor unitario. Na realidade as magnitudes de
n, indicam-nos que as outras variaveis nao estao corretamente dimensionadas
uma vez que nao reunem os efeitos fisicos de dependéncia real, ao nao
estarem contemplados explicitamente os efeitos de alguns processos gravitacionais
e da velocidade da massa e da energia.

Comentarios adicionais sobre a equacio fundamental da TEG ou Lei Gravitacionas
de Eguivaléncia encontram-se no apartado de Experiéncias de energia deste mesmo
livro online ao falar da Experiéncia Giga-chron.

G*¥g=c>*h*Ru*n,

Esta equagdo da znteragao gravitacional deveria ajudar a correta configuragao das
magnitudes fisicas e das suas verdadeiras inter-relacbes. Em particular, a
relacio existente entre a intensidade da forga gravitacional ou do campo
gravitacional e a velocidade da luz ou energia eletromagnética.

Também no livro online de Experiéncias de Fisica se dedica um apartado a esta
relacao entre as constantes fisicas, incluindo a Constante de Gravitacao Universal e
a variavel fora de atracio do campo gravitacional por unidade de massa *g* para o
caso concreto da superficie da Terra. O que, por sua vez, nos conduz a outra
apresentacao ou formulacao da mesma Iez Gravitacional de Equivaléncia.

g=[Ec/G]*n,

Que nos demonstra a relagao de equivaléncia quantitativa entre intensidade do
campo gravitacional, velocidade da luz e a energia eletromagnética gerada num
ponto do campo gravitacional.

Por outro lado, o objetivo do livro online da Mecinica Global nao é mais do que
a aplicacdo dos mesmos principios filoséficos e da mesma equagao
tundamental da Teoria da Equivaléncia Global ao estudo da estrutura da matéria e

07/10/2010 Pagina 14



Energia gravitacional e movimento

da Fisica de Particulas ou Fisica de Altas Energias.

O desenvolvimento da Teoria da Eguivaléncia Global proporcionado pela
Mecinica Global melhorou a compreensio de numerosos conceitos sobre a
forca e o campo gravitacional que permitiram a modificagao ou matizagao das
Leis de Newton da inércia, da forca e de agao e reagao.

Por outra parte, uma pequena correcao da l.e/ da Gravitacao Universal de
Newton proporciona-nos uma férmula da atragdo gravitacional alternativa.

Formula da Lei da Gravidade Global

M[l+7 v/
Bg = 7 2

Da mesma forma, incluem-se no apartado Experiéncias de energia as
comprovagdes quantitativas do denominado efeito Merlim ou segunda
componente da atractis cansa da Lei da Gravidade Global e algumas reflexoes
sobre os seguintes fenémenos naturais:

o As lentes gravitacionais.

o A precessao do periélio de Merciirio.

o Desvio para o vermelho da Inz e outros processos gravitacionais.
o As ondas gravitacionais.
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2.b.2. Principio de Conservaciao da Matéria Global

O novo paradigma fisico utiliza o Principio de Conservagao Global com uma dupla
tinalidade. Por um lado, para assinalar a possibilidade de transformagio ou
mudanca de estado de agregacao da globina (uma parte de Globus ou conjunto da
estrutura reticular da matéria no universo) ou de uma propriedade fisica noutra
dentro de um mesmo estado fisico; e, por outro lado, que sempre havera, sob
alguma perspectiva, uma relagao de equivaléncia entre as unidades sub-reticulares
ou novas propriedades que se possam descobrir.

« Existe uma conservagao da matéria nas transformagoes ou equivaléncia entre as distintas
manifestagoes de um elemento basico do universo que podemos denominar Globus.

A let e o principio de conserva¢ao da matéria em sentido amplo ou equivaléncia
global ¢ muito genérico, mas explica perfeitamente a idéia essencial da Teoria da
Eguivaléncia Global. Nao sé existe uma relagao de transformacao entre a energia
potencial gravitacional da estrutura reticular da gravidade, a energia
eletromagnética e a massa, como nao sao a mesma coisa.

o Exemplo da dgna.
O gelo, a agua, o vapor de agua e outros estados fisicos da matéria.
o Exemplo do fio.

Outro simpatico exemplo pode ser o do algodio, fio ou novelo
respectivamente.

O modelo da Mecinica Global indica-nos que Globus é a estrutura reticular da
matéria, que é inquebravel e se estende por todo o universo. O referido modelo
tenta determinar os limites fisicos entre as distintas manifestacoes da matéria em
sentido amplo e os mecanismos envolvidos.

O carater inquebravel e elastico de Globus facilita a nocao intuitiva da /i de
conservagdo da energia.

Na apresentacio de uma mudanca de paradigma cientifico existe um grave
problema terminolégico na hora de explicar os conceitos novos. Se se utilizam
nomes iguais ou parecidos, confundem-se as idéias e, se se inventam os nomes, as
argumentagoes perdem agilidade até que se interiorizem 0s novos nomes.

Para nido complicar a exposi¢ao optou-se por novos nomes de Globus y globina
como estrutura local do mesmo, que estardo presentes na massa, na energia ¢ na
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gravidade. Convém assinalar que falar destas trés manifestagdes de Globus é uma
simplificagao da complexidade real.

A globina é a estrutura reticular da matéria numa zona concreta do espago, mas
existem problemas com a definicio de matéria. S6 ha que ver a Wikipédia para
comprovar que a versio em inglés se contradiz em parte com a versio em
espanhol.

Com o conceito de matéria da Wikipédia em espanhol “Em fisica chama-se matéria a
qualquer tipo de entidade fisica que é parte do universo observavel, tem energia e é
capaz de interatuar com os aparatos de medida, ou seja, ¢ medivel.” o principio
deveria chamar-se Principio de Conservagiao da Matéria, mas seria confuso e para além
disso o termo de Principio de Conservagao Global alude a teoria que acompanha e ao
carater inquebravel e elastico de Globus ou matéria objeto do referido principio de
conservacao.

O Principio de Conservagao Global pode entender-se como mais uma extensao
na ciéncia moderna da inicial e/ da Conservagio da Matéria de Lavoisier, do Principio
de Conservagio da Energia na Mecinica Cldssica ou da energia-massa na Mecinica
Relativista, com a inclusdo da estrutura reticular da matéria ou globina que causa e
suporta 0s processos e for¢as gravitacionais.

Desta forma da-se cobertura, para além de as transformagoes, equivaléncias e
conservacOes da matéria reconhecidas, a conservacdo da matéria em sentido
amplo que existe nos processos gravitacionais, como:

« Efeito Doppler da luz.

Com o Principio de Conservagio Global pode deduzir-se diretamente o efeito
Doppler da luz, pois este implica uma equivaléncia energética entre a variagao
da freqiiéncia da luz e da velocidade relativa no sentido Galileano quando é
diferente da velocidade da luz.

A referida equivaléncia da energia estaria dentro do conceito da /7 de conservagio
da matéria em sentido amplo.

O efeito Doppler da luz trata-se superficialmente no apartado de Experiéncias de
energia.

« Desvio gravitacional para o vermelho.

Se no efeito Doppler as mudancas na energia ou freqiiéncia da luz se
relacionam com o movimento relativo ou velocidade e a sua correspondente
energia, quando as mudangas na energia se relacionam com mudangas na
intensidade do campo gravitacional, o processo denomina-se desvio
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gravitacional para o vermelho ou para o azul da luz. A expressao desvio para
o vermelho costuma referir-se a este desvio gravitacional para o vermelho.

As mudancgas na frequéncia das ondas eletromagnéticas com a variagao
gravitacional implicam outra equivaléncia entre energia eletromagnética e
energia potencial que também estaria dentro do conceito de lei ou principio
geral de conservagio da matéria em sentido amplo.

Galaxias em colisao NGC 6050

NASA e STScI-Hubble Team
(Imagem de dominio publico)

Esta equivaléncia do desvio gravitacional ou gravitacional para o vermelho examina-se
com detalhe na explicacdo nao relativista ou alternativa a Teoria da Relatividade
de Einstein dentro do apartado de Experiéncias de energia.

« Processos relacionados com a conservagio da matéria e da energia na
Fisica de Particulas.

A equacgao da Le/ Gravitacional de Equivaléncia da nova teoria tem repercussoes,
entre outras coisas, na definicio de massa fisica, na configuracdo do
atomo; afetara os postulados de Bohr ¢ a estrutura atomica do Modelo de
Schrédinger ou modelo atual segundo a Wikipédia, em relacao a sensibilidade
ao campo gravito-magnético dos orbitais atbmicos.

No livto em linha da Mecinica Global expoe-se um novo modelo de atomo e
comentam-se as linhas mestras da constituicao das ligacoes moleculares.

« Processos de conservagiao da matéria e da energia relacionados com a
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Astronomia.

No livro em linha da Astrofisica e Cosmologia Global expoe-se a natureza material
dos buracos negros e das estrelas e numerosas idéias inovadoras baseadas na
conserva¢ao da matéria em geral pelo carater inquebravel de Globus.

Este novo principio de conservagao é muito mais geral do que o estabelecido pelo
Principio de Eguivaléncia da Relatividade Geral de Einstein e nao implica a
transformagao com o tempo ou o tamanho intrinseco do espago nem nenhuma
dimensao desconhecida.

Nao é a mesma coisa que o campo de gravidade esteja dando voltas e que arraste
totalmente a energia eletromagnética e parcialmente a massa, ou que a gravidade
deforme o espago. A experiéncia Vinil-Disc é muito ilustrativa da diferenca citada.

Da mesma forma, eu diria que, ainda que as forcas dos campos gravitacionais
(curvatura da tensao longitudinal da globina) sejam aditivas e se anulem se sdo de
sinal contrario, existem outros efeitos da energia gravitacional dos referidos
campos que, ainda que sejam aditivos, ndao se anulam; como a tensao longitudinal
da globina ou a pressao no interior dos planetas, ou seja, nada desaparece ou
aparece do nada.
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2.c) A lei da gravidade global

As Leis da Gravidade Global acrescentam novas caracteristicas a e/ da Gravitacao
Universal de Newton. Por outras palavras, acrescentam matizacoes que, se bem sao
pequenas quantitativamente falando, sido importantes do ponto de vista
conceptual.

Estas leis da teoria da gravitagio permitem explicar os fendémenos naturais das
predicoes da Relatividade Geral de Einstein sem necessidade de alterar os conceitos
de tempo e espaco nem utilizar nenhuma dimensao adicional.

A Lei da Gravidade Global na teoria da gravitagdo encontra-se imersa no novo
paradigma ou modelo da realidade fisica que propde a Teoria da Equivaléncia Globai

(TEG)

Escolheu-se o termo global pela necessidade de efetuar uma analise que abarque
os diferentes tipos de estados de agregacdo da matéria em sentido amplo, forgas e
tipos de movimento. Também se escolheu, apesar da abundante utilizacio deste
termo, para ajudar o cérebro a situar-se na nova perspectiva ou paradigma da
realidade fisica que propugna a TEG.

As caracteristicas gerais do novo modelo encontram-se detalhadas no apartado de
Principios fisicos do livro em linha da Mecanica Global.

Entre as referidas caracteristicas convém destacar os novos conceitos
proporcionados pela Mecinica Global sobre a estrutura reticular da matéria ou
globina como suporte fisico do campo gravitacional, a energia eletromagnética e a
massa; que justificam o Principio de Conservagao Global ou equivaléncia da
gravidade-energia-massa (GEM)

A caracteristica da globina de suporte fisico implica que é necessario ter em conta
as velocidades em relacdo ao sistema de referéncia natural das massas e energias que
interatuam na atragao gravitacional.

As Leis da Gravidade Global sio uma férmula matematica simples que retne as
implicacdes do efeito Merlin ou segunda componente da atractis causa sobre a Lez
da Gravitacao Universal de Newton.

No apartado sobre a Le de Gravitagao Universal de Newton deste livro introduziu-se a
Lei da Gravidade Global e as duas componentes da atractis causa. A correspondente a
gravitacao de Newton e a proporcionada pela Dindmica Global ou efeito Merlim.

Conceitualmente observa-se que a massa global do objeto em movimento nao

07/10/2010 Pagina 20



Energia gravitacional e movimento

aparece na formula porque deveria aparecer em ambos os lados da equagao; ou
seja, um aumento da massa global nao alteraria a Orbita dos planetas nem a
velocidade de queda livre dos corpos.

Formula da Lei da Gravidade Global

M[1l+7 v/
g g =G 3

l-l

A novidade consiste no efeito Merlim ou forca adicional derivada da velocidade.
Dado que a velocidade de referéncia *v* ¢ a da massa global e nio a da energia
eletromagnética, a quantificacdo é a massa equivalente a energia cinética total, que ¢
igual a energia cinética [ 2 myv?| multiplicada por [2m] para ter em conta o
movimento linear e dividido por [ ¢*] pela famosa equivaléncia massa-energia [ E =
mc’ ]

Da mesma forma, no livto da Dindmica Global foram-se estudando as caracteristicas
da aceleracao, forca e do movimento tanto inercial como no campo de gravidade.

Outro elemento da Lei da Gravidade Global a destacar é que o efeito da
contribui¢ao de energia de um campo gravitacional nao tem a forma exclusiva de
energia cinética, se nio que também pode afetar outras manifestagoes ou tipos da
energia.

Um caso particular muito conhecido é a variagao na freqiiéncia da luz ou energia
eletromagnética devida ao campo de gravidade no desvio para o vermelho
gravitacional.

Existem outros processos gravitacionais, mais ou menos relacionados, mas ha que
ter presente que qualquer intercambio de gravidade-massa sempre sera afetado pela
energia potencial do campo gravitacional em que se desenvolva e outras
propriedades energéticas da globina em qualquer dos seus estados de agregacao.

Para incluir todas as transformacoes da energia devemos utilizar a equagio
tundamental da Teoria da Equivaléncia Global, que é a Lei Gravitacional de
Equivaléncia.

G*g=02*h*RH*nd

No livro Teoria da Relatividade, Elementos e Kritica (TREK) explicam-se brevemente as
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tamosas predicoes da Relatividade Geral, nas paginas seguintes ver-se-a como a
Dindmica Global, através da férmula da Lei da Gravidade Global, nos leva a uma
justificacio dos mesmos fendmenos naturais de forma muito mais simples e sem
necessidade de alterar os conceitos de espaco e tempo.

Mas antes de entrar nos calculos matematicos convém compreender as causas das
forcas da gravidade que intervém nos seguintes casos:

. Teoria gravitacional da massa na Lei da Gravitagio Universal de
Newton.

Se nio temos em conta a velocidade da massa, a I.¢/ da Gravidade Globa
coincide com a I.¢/ da Gravitaciao Universal de Newton.

Na Mecinica Global a massa esta constituida por caracdis ou loops
tridimensionais da globina consequiéncia da sua elasticidade transversal e da
energia de tor¢ao. Em definitivo, a massa ¢ um novo estado de agregacao da
matéria elementar ou Globus em constante sincronizacdo com a vibracao
longitudinal da globina.

No novo modelo gravitacional, a referida vibragao sincronizada da massa e da
3

globina é o mecanismo material de transmissao da energia potencial da globina

para a massa, provocando a sua aceleragao gravitacional.

Ao ser constituida a massa pelos filamentos da globina em forma compacta e
encaracolada, a massa é um grande acumulador de energia de deformagao
reversivel.

Devido a simetria radial do estado da matéria que constitui a gravidade, a
resultante da forga gravitacional estara orientada a massa responsavel pelo
campo gravitacional.

O impulso de um néutron devido a este mecanismo do modelo gravitacional
tera sempre a mesma componente vetorial unitaria; por outras palavras, a
direcdo da fora gravitacional é independente de se o néutron se move em
direcdo ao centro do campo gravitacional, se afasta dele ou se encontra em
orbita circular. No primeiro caso ira produzir-se uma aceleragaio devida a
gravidade, no segundo uma aceleragao gravitacional negativa e no terceiro uma
aceleracao centripeta.

A forca derivada da 1.ei da Gravidade de Newton ¢ proporcional a massa, o
exemplo com um néutron ¢ totalmente representativo. Como ¢ uma particula
sem carga elétrica, ndo é necessario fazer a simplificacdo de nio ter em conta
os campos eletromagnéticos.
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Mas nao esquecamos que a massa ¢ um novo estado de agregacao da matéria
elementar ou Globus com umas determinadas propriedades energéticas
associadas, e sao precisamente essas propriedades energéticas as que
produzem o efeito de atracao gravitacional. Um aspecto interessante é que a
citada proporcionalidade deriva do fato de que a massa que gera o campo
gravitacional ¢ constituida por unidades basicas, néutron e préton; deixando
de lado a discussao da gravidade gerada por um buraco negro ou outros
fenomenos do espago exterior.

De qualquer forma, neste apartado estamos tratando as consequéncias do
campo gravitacional sobre a massa e nao a massa como causa desse campo.

Galaxias e leis da gravidade

NASA
(Imagem de dominio publico)

A Teoria da Relatividade Geral de Einstein também se aproxima do conceito de
forca de gravidade produzida pela energia, o unico problema é que nao se
explica muito bem; ainda que também nio possa fazé-lo tendo em conta a
mistura de ciéncia e magia que realiza com o estiramento do tempo e do
espago e de todas as magnitudes derivadas..., demasiadas tensoes matematicas
sem saber interpreta-las e corrigidas.

A Teoria da Relatividade Geral assinala acertadamente que a massa e a energia
eletromagnética sio duas manifestagoes de energia, mas falha rotundamente
ao negar a estrutura reticular da matéria, que é precisamente o sujeito material
dessas manifestacoes.

« Teoria gravitacional da luz ou energia eletromagnética.
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Na Mecinica Global a luz ou energia eletromagnética ¢ uma onda transversal de
natureza mecanica na estrutura reticular da matéria que constitui a globina e
suporta a for¢a de gravidade.

Em definitivo, a luz é uma manifestacao mais da elasticidade da globina como
propriedade energética reversivel; ja que, quando passa a onda de luz, a
globina volta ao seu estado anterior. A onda de luz ver-se-a afetada pela tensao
da curvatura longitudinal da globina na medida em que se produza a sua inter-
relacao.

A onda de luz tera a mesma inter-relagio que a massa devido a vibragao da
globina, por esta ser o suporte material de ambas, o que produzira um efeito
semelhante ao da Le/ da Gravidade de Newton, mas neste caso sobre a energia
eletromagnética ou luz em vez da massa; ou dito com maior propriedade, em
vez da energia de deformagao reversivel que representa a massa.

Ao mesmo tempo, pela velocidade da luz ira produzir-se de novo a mesma
inter-relacao e sera justamente a mesma quantidade, dado que a velocidade de
propagacao das ondas transversais da luz coincide com a velocidade de
transmissao da tensao longitudinal, como se discute no apartado sobre as
caracteristicas das Ondas gravitacionais.

Nao aprofundei os mecanismos concretos que geram as elasticidades para
além de uma breve descricao dos elastocitos; porque fariam parte de uma
teoria da estrutura interna dos filamentos reticulares, nao foi necessario para a
teoria da gravitacao apresentada e também niao tenho suficiente informacao
empirica para isso.

Nao obstante, convém assinalar que a dupla interagdao gravitacional que se
produz com o movimento da massa ou da luz se efetua nas unidades
elementares de vibracdao ou elastocitos; visto que uma menor velocidade nao
implica que no espago nao recorrido se va recuperar o intercambio de energias
nao produzido em relacio ao que se teria produzido a velocidade da luz. Ou
seja, ¢ como se, com a velocidade, as vibracdes longitudinal e transversal de
um elastocito coincidissem mais e tivesse maior intercambio de energia por
unidade de espago recorrido.

Matematicamente a formula da e/ da Gravidade Global também resolve o
calculo do desvio da luz ou efeito de lentes gravitacionais. Pense-se que a
segunda componente ou componente da energia cinética ¢ a soma de uma
progressao geométrica de elementos cada vez mais pequenos e que se resolve
pelo teorema de Taylor; conseqlientemente, a soma para o caso da velocidade
v igual a ¢ é um.
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« Teoria gravitacional da energia cinética.

Com o movimento, a massa aumentara a sua vibracio para continuar
sincronizada com a vibragao longitudinal da globina. Em definitivo, a inter-
relacio por unidade de tempo absoluto com a globina aumentara e ira
produzir-se um maior efeito do mesmo mecanismo da zuteragao gravitacional.

A interagdo gravitacional produz-se por um lado pela geracdo da simetria
radial da globina e, por outro, pela transmissao de energia elastica entre a
tensdo da curvatura longitudinal da globina e da massa (digamos, para
entender-nos, nao a massa que gera o campo de gravidade mas sim a outra
massa), agora a referida transmissao sera maior quanto mais contato se
produza, como no caso anterior da luz.

Também neste caso, por ser 0 mesmo mecanismo material, a aceleracdo sera
proporcional a massa central, tera a mesma componente vetorial e continuara
sendo inversamente proporcional ao inverso do quadrado da distancia mas
com um fator de proporcionalidade direta adicional que sera a energia
cinética. Ao ser variavel a energia cinética numa O6rbita eliptica, a aceleragao
gravitacional global produzird uma precessio do periélio da orbita dos
planetas.

A forca gravitacional adicional devida a energia cinética da massa global a
velocidade *v* sera igual a forca gravitacional que sofreria a energia
eletromagnética equivalente; isto é, o dobro da massa na Le da Gravidade
Newton. Da perspectiva da massa, a massa equivalente a energia cinética sera
afetada pelo dobro de atragao gravitacional do que a massa em repouso.

Dessa quantidade, a metade ndo afetara o movimento pelo fator de
proporcionalidade inercial entre massa e aceleracio e o aumento de massa
global com a velocidade. A outra metade sera a responsavel pelos desvios
espaciais em relacao a Ie/ da Gravidade de Newton.

A quantificagao deste efeito do modelo gravitacional sobre a aceleragio
global encontra-se reunida na segunda componente da férmula da Le/ da
Gravidade Global citado anteriormente. O calculo detalhado da precessao
anémala da o6rbita de Mercurio e dos restantes planetas com a referida
térmula da gravidade encontra-se no apartado de Experiéncias de Energia.

A Teoria da Relatividade Geral de Einstein também utiliza a energia cinética nas
suas equagoes de campo para distorcer o espago e harmonizar a precessao
anomala da 6rbita de Mercurio.
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3. A ENERGIA

3.a) Conceito e definicao de energia

A defini¢ao de forca que adotamos é a da manifestagdo pontual de qualquer
tipo de energia, isto ¢, a forca é a energia onde esta se manifesta. O problema da
definicao do conceito de forca deslocou-se para a definicao de energia.

Segundo a Wikipédia a definigio de energia em fisica é a capacidade para realizar um
trabalho. Além disso, existem defini¢des ou conceitos de energia dependendo dos
ramos da Fisica Clissica, Fisica Relativista ou Mecinica Qundntica em que nos
encontremos.

Conceito de energia

NASA - Matéria barionica visivel
(Imagem de dominio publico)

Uma questdo importante dentro dos comentarios da Wikipédia sobre o conceito
de energia, com o qual estou totalmente de acordo em principio, é a que defende
que a energia nao é uma substancia intangfvel nem um sistema fisico real, mas sim
uma propriedade dos referidos sistemas fisicos. O problema da ciéncia moderna é
que as defini¢Oes classicas nado se mantém porque nao se ajustam ao avan¢o do
conhecimento cientifico e como nao existe um modelo alternativo acabam por se
desvirtuar.
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Num contexto em que aparecem novas dimensoes e a realidade depende do
observador, a mim custa-me saber o que sdo os sistemas fisicos e quais sao 0s
sistemas abstratos, imaginarios ou inclusivamente psicolégicos.

Talvez fique mais claro dizer que a energia ¢ uma propriedade de Globus ou
estrutura reticular da matéria de todo o universo.

Outro aspecto de que gosto ¢ que a Wikipédia assinala que as diversas acepgoes,
idéias ou definicoes de energia estdo relacionadas com a capacidade de produzir
movimento.

Para a Dinamica Global uma defini¢dao de energia apropriada seria precisamente a
capacidade para produzir movimento. Em primeiro lugar, porque nao desloca o
problema do conceito de energia para outra magnitude como a menos intuitiva
definicdo de trabalho e, em segundo lugar, porque tanto o novo conceito de
energia como a sua manifestacdo pontual ou forca estdo proximos do conceito de
movimento.

Se a forca é a manifestagao pontual da energia, a soma das forcas ao longo dos
pontos de uma deslocacdo sera precisamente a energia, que coincide com a
defini¢do de trabalho em fisica. Assim, o conceito de trabalho em fisica seria a
manifestacdo da energia que provocou uma deslocagdo da matéria em sentido
amplo ou de uma das suas qualidades ou propriedades que podem provocar uma
deslocacao.

O objetivo é conseguir uma defini¢do de energia que seja geral, ainda que possa
ser modulada para determinados casos particulares, e evitar ter que mudar o conceito
de energia quando o modelo fisico nao se limita a superficie da Terra, ao sistema
Solar ou aos corpos com massa, para dar alguns exemplos.

Nao obstante, a nova defini¢cio de energia nao esta isenta de problemas, por estar
relacionada com o movimento tera que adequar-se a cada um dos tipos de
movimento da Dindmica Global. Dedicarei o seguinte apartado a examinar os tipos
de energia para comprovar que se continua cumprindo a idéia de que a energia
nao se cria nem se destroi, so se transforma.

Depois, aprofundaremos a analise da energia cinética, a energia potencial
gravitacional e a energia mecanica, tendo em conta as suas relagdes com o efeito
Merlim.

Energia = masa * aceleracion * espacio [ ¢ |

O principal problema do conceito de energia sio as suas dimensdes fisicas, pois
considero que a energia necessaria para manter a aceleracio de uma massa ao
longo de um espagco depende da situagdo inicial e orientagdo espacial do
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movimento em relacdao ao sistema natural de referéncias.

Dito de outra forma, as dimensdes atuais do conceito de energia nio nos
permitem definir uma unidade de energia tinica ou objetiva. Deve acrescentar-
se o contexto fisico as dimensoes atuais. Em principio, o referido contexto da
situacao inicial deve incluir a0 menos as condi¢oes de gravidade e velocidade ou,
melhor ainda, uma situagao fisica em repouso dentro do seu sistema ou marco de
referéncia natural ou privilegiado.

E exatamente o mesmo problema com a definicio de tempo, a definicio do
segundo como unidade de tempo ndo ¢é relativa por nao fixar as condi¢oes de
gravidade e velocidade do atomo de Césio usado.

O problema com as dimensées nao foi colocado pela Dindmica Global, ja a Mecinica
Relativista mostrou que a segunda e de Newton ou Lei de Forca de Newtonnao era
exata, com o conceito de massa relativista. No entanto, a Relatividade Especial de
Einstein, longe de resolver o problema piora-o, porque em vez de determinar um
sistema privilegiado esta fazendo o contrario, nega a existéncia de um sistema de
referéncia privilegiado, depois fixa-o sem reconhecer a Relatividade General ...

Além disso, a Fisica Relativista, em vez de fornecer uma unidade para o conceito de
energia, acaba com todas as unidades de carater objetivo do Sisterza Internacional de
Unidades (S1). E a massa deixa de existir por st s6, pois depende do observador...
Para compreender a inadequacio do conceito no material da massa relativista
pode-se consultar o livro online da Mecanica Global.

Usando novamente o exemplo da evolucao do modelo fisico como um puzzle, eu
diria que, se a realidade fisica tivesse forma de ovo tridimensional, a Relatividade
Geral conseguiria que parecesse um cubo com as suas continuas transformacoes
das unidades de quase todas as magnitudes, alterando com as mesmas as
dimensoes fisicas. Por um lado, estabelecer o axioma da constancia da velocidade
da luz reduz uma dimensao e, em seguida, ao relativizar as unidades de espago e
tempo adiciona duas dimensodes fisicas.

E melhor nio imaginar o que acontece a defini¢io de energia se a massa nio
existe por si mesma e o espago € o tempo sao relativos. A Fisica Relativista podera
conseguir completar alguma parte do puzzle, mas com pecas alteradas
artificialmente sera impossivel completar o puzzle e a parte invisivel da parte do
puzzle estara um pouco desfigurada.

O que faz o outro grande ramo da Fisica Moderna, a Mecinica Quantica nas suas
diversas ramificagoes, € utilizar probabilidades, pelo Principio de Incerteza, dimensoes
adicionais e viagens no tempo para modular as pecas e tentar colocar o puzzle.
Mais, se alguma peca é demasiado rara, envia-se a mundos para lelos...
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O resultado de um modelo fisico que se empenha em utilizar conceitos
inapropriados de magnitudes essenciais, como a definicdo de energia, ¢ que nao
chegara a completar o puzzle e que algumas pecas ou partes do modelo serdo
incompativeis entre si. Bem, pelo menos é o caso da Fisica Relativista e da Mecanica

Quantica.
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3.b) Tipos de energia

O classico conceito de que a energia nem se cria nem se destrdi, s6 se
transforma ¢ mais um principio epistemologico que um principio fisico. Na
realidade, esta caracteristica dos #pos de energia pode-se predicar de toda a realidade
fisica, salvo que se aceite que a matéria em sentido amplo possa converter-se em
nada e vice-versa.

Por exemplo, o principio de conservacao da energia é coerente com o que ja
sabiamos pela equagao de Einstein de equivaléncia entre massa e energia, que as
ondas eletromagnéticas supoem uma violacao da /7 da conservagio da massa. Se bem
que sao necessarias as devidas corre¢oes conceptuais do que se entende por
equivaléncia, por massa e por energia.

O principio classico de conservagao da energia e o resto de principios de
conservacao, da matéria, da massa, etc, podem-se reconduzir a um tnico principio
de carater mais geral, trata-se do Principio de Conservacao Global.

O conceito de energia e a nova perspectiva da Teoria da Equivaléncia Globas
permitem criar novos #pos de energia em funcao do suporte material dos mesmos e
dos #pos de movimentos descritos no livro da Dindamica Global no seu apartado
correspondente.

O seguinte quadro relaciona os tipos de energia que suportam cada um dos Z#pos
de movimento definidos pela Dindnrica Global.

O quadro mostra uma perspectiva dos tipos de energia no modelo da Fisica
Global e a sua comparagao com a Fisica Moderna na medida do possivel.

Tentou-se relacionar os tipos de energia mais elementares. De fato existe uma
grande repeticao dos tipos de energia devido a que mantive a classificagao dos
tipos de movimento para mostrar o modelo completo.
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Tipos de Energia

Tipos de movimento

Tipos energla
Fisica Global

Tipos de energia
Fisica Moderna

Deslocagoes da globina.

« Expansio e
reticular.
o Little Bang.

contracao

o Afastamento e
aproximacao das
estrelas.

o Dissolucdo e criacao
de elétrons.

o Criacao da
(compactagao)
o Criagado da massa
(confinamento)

massa

o Vibragdo longitudinal da
globina.
(Causa da ressonancia do
nucleo atébmico)

o Movimento do
gravito-magnético.
(Causa das Orbitas de
elétrons)

campo

« Variacio da tensio da
curvatura longitudinal.

 Energia elastica.
(Interacao preta
e branca)

o Energia elastica
longitudinal.

« Relaxamento
campo
eletromagnético.

 Energia
gravitacional.

o Desconhecido.
o Explosao Big

Bang.

(Teorfa da
Inflacao do
universo)

o Energia escura.
(Expansao e
contracao do
universo)

o Energia
electromagnética.
(Efeito tunel sem
explicar)

o Emergentism da
energia

o Forca forte da
cor.

« Energia potencial
gravitacional.
(Campo de forcas
ficticias)

« Principio de
Indeterminacao.

« Efeito espago-
temporal.
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Tipos de movimento

Tipos energia
Fisica Global

Tipos de energia
Fisica Moderna

Propagacgao da luz.

o Arrasto total da luz por
globina.

« Meio suporte.

o Bfeito temporal.

« Movimento de onda .« Energia  elastica « Energia
mecanica. transversal. electromagnética.
(A nao massa
através do nada)

o Curvatura da luz. « Forca o Bfeito geométrico
gravitacional (Geodésicas)
global
(Newton+Efeito
Merlim)

O movimento da massa (y
da ondina)
« A danca dos ondons. « Relaxamento « Principio de
(Ondina) (Globudésicas) campo Indeterminacao.
Vibracao  dos  nucleos electromagnético. (Energia calorifica)

atomicos.

« Movimento
normal.

grego  ou

e Precessao anomala Orbitas
planetas.

o Arrastamento da
pela globina.

massa

« Energia cinética.

« Forca
gravitacional
adicional
(Efecto Merlim)

« Meio suporte.
(Movimento
1nverso)

Energia cinética.

Dilatacao-
contracao do
espago.

Energla escura.

o A energia de tensao elastica longitudinal.
o A energia elastica da curvatura longitudinal.
o A energia de tensao elastica transversal.
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Como se pode observar, por agora existem basicamente quatro tipos de energia
reticular:
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« A energia elastica de deformacdo reversivel por espirais e compactacao da
globina.

A Mecanica Global explica como se transforma a energia transversal em tensao da
curvatura longitudinal e energia de deformagao reversivel por compactagio ou
compreensao da globina, ao passar de energia eletromagnética a massa e vice-versa.
A energia da estrutura reticular seria o tipo de energia primaria ou fundamental
da qual se podem derivar todas as outras. Corresponde as propriedades elasticas de
Globus. Até agora, para facilitar o entendimento do modelo da Fisica Global, situei
normalmente essas propriedades ou caracteristicas nos filamentos da globina, mas
nao ha davida de que a estrutura interna dos referidos filamentos também tém
propriedades elasticas.

O estado de agregacao da globina em que se materializa a energia cinética ou 7#po
de energia associado a0 movimento grego ou normal é o mesmo que o da massa,
mas ndao s6 a aumenta como muda a sua configuracdo espacial; poderia dizer-se
que lhe proporciona uma forma esferéide que provoca o movimento da massa pela
sua interacdo com a globina, segundo se explica no livro em linha da Dindmica

Global.

Tipos de energia

(NASA-Hubble-Spitzer)
(Imagem de dominio publico)

De qualquer forma, ha pequenos detalhes do modelo que sio totalmente
renormalizaveis, isto ¢, que se podem mudar sem afetar o comportamento do resto
do modelo.

Outro aspecto ¢ que nao se incluiu no quadro da interagdo nuclear fraca e forte
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por se considerarem semelhantes a energia gravito-magnética do atomo. Da
mesma forma, a energia quimica seria semelhante a referida energia gravito-
magnética do atomo, mas a nivel molecular.

Outro aspecto interessante e um tanto arriscado é a configuracio da energia
calorifica como energia eletromagnética que nao se relaxa com o aparecimento ou
desaparecimento dos elétrons e provoca o movimento de balangar do nucleo do
atomo e das moléculas que denominamos danga dos ondons.

Em termos gerais, quando a energia calorifica aumenta, aumenta a carga elétrica ou
danga dos ondéns e induz-se um aumento, nuns casos da energia eletromagnética
emitida, como nas tempestades; e, noutros, da energia cinética ou da velocidade
das moléculas dos gases, dependendo da facilidade de conversio de um tipo de
energia em outro.

Uma vez fechado o modelo, abarcando desde a estrutura reticular da gravidade e
das particulas elementares da matéria até as estrelas e aos buracos negros, pode
observar-se que existe um equilibrio dinimico do modelo fisico e que as suas
partes se explicam mediante a transformac¢ao de um tipo de energia em outro ou, o
que é a mesma coisa, a variacdo das propriedades elasticas ou energéticas da

globina.
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3.b.1. Energia cinética

O Principio de Conservagao Global abarca o principio de conservacdo da massa e da
energia, a transformagdo da massa-energia da Teoria da Relatividade de Einstein
(com as adequadas matizacoes), a relacao quantitativa massa-energia e sabemos que
se produz em casos como o da bomba atomica.

E=mc2

Como sempre, se 0 que procuramos é uma abordagem mais convencional da fisica
do movimento, recomenda-se visitar as paginas da Wikipédia.

Outro exemplo da transformacgdao massa-energia é precisamente a energia cinética e
produz-se constantemente por todo o lado.

No novo modelo fisico a energia cinética existe em forma de massa; mais ainda,
representa 0 mecanismo fisico da equivaléncia entre a energia eletromagnética e a
massa, mas nao ¢ uma massa especial que aumenta a massa em repouso, o que
acontece é que aumenta e muda toda a massa em repouso.

Por outro lado, a energia cinética afeta a configuragao espacial da massa, de forma
) g )

que provoca o movimento pela interacao gravitacional entre a massa global e a

estrutura reticular da matéria ou globina.

No apartado sobre Fisica do movimento do livro em linha da Dindmica Global estuda-
se o mecanismo reticular da energia cinética que provoca o movimento dos
corpos com massa no meio suporte da globina ou estrutura reticular da matéria em
sentido amplo, tanto com supersimetria como com a simetria radial tipica da
gravidade.

Claro que a quantificagdo da energia cinética e da massa fisica global realiza-se
em func¢io da velocidade da massa medida no sistema de referéncia natural.

Naio sei se o seguinte exemplo sera muito adequado a realidade fisica mas, pelo
menos, acho que ajuda o cérebro a entender intuitivamente o modelo proposto.
Trata-se do ja citado exemplo do algodao, fio ou novilho no apartado do Principio
de Conservacio Global. No livto da Mecinica Global tenta-se contribuir com uma
perspectiva mais realista e mais abstrata ao mesmo tempo.

o Exemplo do fio e da energia cinética.

Imaginemos um grande volume cheio de algodio que nos representa a
estrutura reticular da matéria.
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Se o algodao fosse inquebravel e se esticasse de fora, os filamentos do algodao
estariam esticados e em constante vibracao devido a elasticidade interna; entao
se se giram alguns filamentos e isso se transmite terfamos a energia
eletromagnética.

Quando se encontram giros opostas, os fios formariam pequenos novelos que
no nosso exemplo seriam a massa. Os novelos tém a particularidade de atuar
como nos escorregadios sem nenhuma friccao.

Tomemos a massa em repouso inicial, a resultante do jogo de forcas da
vibracao dos filamentos do algodao com o novelo ¢ nula.

Energia cinética

(Imagem de dominio publico)
— -

Na referida situagao, um novelo absorve uma pequena porcao de fio devido a
um giro. O novelo aumentard a sua massa, mas para, além disso, todo o
novelo se deformara pelo giro absorvido. Este aumento de massa seria a
energia cinética e afetaria o conjunto da massa do novelo e da vibracao do
mesmo.

Agora, pela nova forma do novelo e pelo aumento da vibracdo, a resultante do
jogo de forgas entre o novelo e os filamentos do algodao nao sera nula e provocara
a deslocacao do novelo como né escorregadio. A velocidade serda o elemento que
equilibra as diferentes forcas que recebe o novelo em todas as dire¢cdes do espaco
euclidiano.

Outra possibilidade é que a energia cinética fosse um conceito divino sem efeitos
reais ¢ sem presenca no nosso mundo conhecido, nas nossas dimensoes. A
existéncia segura deste tipo de forgas chocaria com a esséncia do conceito de
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espago absoluto e com os principios epistemolégicos da razao na natureza da vida.

Na pagina de Massa e energia do livro online Teoria da Relatividade, Elementos e Critica
talei dos conceitos de massa que considero relevantes para a Teoria da Equivaléncia
Global e da Mecanica Global, que tinham sido teoricamente obtidos sem nenhuma
hipotese relativista.

Estao expostos nas seguintes igualdades:

massa global = massa propria + massa cinética

[2.a] m=m,/(1-v*/c*)Y

E para velocidades pequenas, ¢ valida a seguinte aproximagao:
[2.b] massa cinética = m\%2v?/c?

O conceito de massa global nio coloca nenhum problema, visto que é a massa
total ou soma da massa propria e da massa cinética (massa devida a velocidade ou
que possibilita o0 mecanismo do movimento e equivalente a energia cinética)

[2.b.1] Ec = Y5 mv*

Agora, ha que distinguir entre valores totais de uma igualdade e realidades fisicas
dentro delas, pois nem sempre correspondem devido as limitagdes e imprecisdes
do modelo fisico geralmente manejado. Todas as igualdades ou equivaléncias sao
certas, mas supdem uma forma, ponto de vista ou perspectiva de ver a realidade e
todos sabemos que ha perspectivas que podem ser um pouco enganosas.

A massa que aparece na equagao ¢ a do objeto em repouso, nao a equivalente a
energla cinética.

Ainda que a massa cinética equivalente a energia cinética esteja integrada no
conjunto da massa global, a sua quantificacdio é muito util para efeitos da L./ da
Gravidade Global, como vimos no seu apartado correspondente.

O modelo fisico proposto explica de forma diferente as famosas predigoes da
Relatividade Geral de Einstein. Isto mediante uma modificacao da e/ de Gravitagio
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Universal de Newton que da lugar a e/ da Gravidade Global para explicar o efeito de
lentes gravitacionais na dupla curvatura da luz ao passar proximo de estrelas, a
precessao andmala da 6rbita do planeta Mercurio e restantes planetas e o desvio
gravitacional para o vermelho da luz.

Deixando que o modelo tracado se desenvolva, é como se a massa consistisse em
partes concentradas da gravidade, algo parecido a ndés que se formam ao
entrelacar-se os fios finos. Poderia chamar-se Teoria de Nds a nova teoria mas, para
além de parecer um plagio vulgar, de certeza que surgiria a idéia da teoria
combinada com a Teoria de Cordas.
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3.b.2. Energia potencial gravitacional

Energia potencial gravitacional de uma massa m num ponto do espago é o trabalho que realiza o
campo gravitacional para deslocar a massa m do referido ponto até ao infinito. Segundo a
definicdo, a energia potencial ¢ sempre negativa ¢ o seu maximo ¢ sempre zero.
Isto ndo ajuda muito a mente a pensar.

Alguma razao tem que existir para recorrer a essa formalizacdo da energia potencial
gravitacional. Suponho que sera porque nao se sabe o valor maximo, minimo ou algo
parecido, em caso de aceitar que deve ser sempre positiva.

A relagao entre a forca da gravidade, a energia potencial gravitacional, cinética e
eletromagnética oferece chaves da verdadeira natureza da gravidade.

Nos apartados da Lez de Gravitagao Universal de Newton e da Le/ da Gravidade Globai

explicaram-se as duas componentes da atractis causa.

Se o que se procura ¢ uma abordagem mais convencional do conceito e defini¢ao
da energia potencial, recomenda-se visitar a pagina da Wikipédia.

Quando nao se sabe com certeza alguma coisa, procuram-se solu¢oes para poder
avancar. A existéncia de energias negativas, ainda que seja convencionalmente, ¢é
um bom exemplo do que nao se deve fazer, pois produz-se um conflito nas
referéncias basicas do cérebro no momento de estruturar certos conceitos.

A energia mecianica define-se como a soma da energia cinética e da energia potencial
gravitacional de corpos com massa num campo de gravidade.

Aqui existe um problema terminoldgico visto que primeiro ensina-se que Ep =
mgh ¢ depois Ep = -GMm/t que sio quase equivalentes para o calculo de
diferencas de energias de variagcdes de altura; mas muda-se a origem das energias e,
portanto, o conceito muda radicalmente e aparece o sinal negativo anteriormente
comentado.

Assim, pode-se ir compreendendo a dificuldade de entender qualquer teoria que
fale da gravidade.

De qualquer forma, com magnitudes negativas ou sem elas, devido as mudangas
nas propriedades fisicas dos objetos com as variagoes na intensidade do campo de
gravidade ou da velocidade relativa em relacio ao referido campo, a energia
gravitacional configura-se como outra manifestacao da energia-massa.

Como dizia na pagina sobre a energia mecanica, esta continua a ser um conceito
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valido como soma da energia cinética e da energia potencial gravitacional, mas com
as seguintes precisoes:

« O aumento da massa com a velocidade, ja referida pela Teoria da Relatividade de
Einstein e¢ o conseqiiente aumento da for¢a de gravidade sobre o referido
aumento faz com que a energia cinética aumente mais que o caso da Fisica
Cldssica de Newton.

« O aumento da for¢a de gravidade com a velocidade, independentemente do
aumento do ponto anterior, explicado pela segunda componente da afractis
cansa ou efeito Merlim, provoca um aumento adicional da energia cinética e,
por conseguinte, da energia potencial gravitacional.

Energia potencial e altura

Este ajustamento também ¢ realizado pela Teoria da Relatividade de Einstein, mas
em vez de modificar a energia potencial gravitacional o que faz é contrair ou
expandir o espago.

No apartado sobre Fisica do movimento em gravidade do livro da Dindmica Globa
estuda-se o mecanismo reticular da energia cinética que provoca o movimento
dos corpos com massa no meio suporte da globina ou estrutura reticular da
matéria em sentido amplo, tanto com supersimetria como com a simetria radial
tipica do conceito de energia potencial gravitacional.
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3.b.3. A energia mecanica

A definicdo da energia mecanica é a soma das energias cinética e potencial
associadas a uma massa num campo gravitacional. Na auséncia de outras forcas a
energia mecanica de um corpo em 6rbita mantém-se constante.

Na Fisica Moderna, a energia mecanica é um conceito abstrato de soma de energias de
natureza matematica, que liga ou relaciona o movimento inercial com o
movimento devido a for¢a da gravidade.

Conceito de energia mecanica cinética como propriedade da massa devida a tendéncia a
manter o seu estado de movimento e que implica uma maior ressonancia da massa
ou sincronizagao com a vibra¢ao da globina. Definicao da energia mecinica potencias
como propriedade de uma massa por se encontrar num ponto da estrutura reticular
da matéria, globina com simetria radial ou campo gravitacional. No primeiro caso
fala-se também da energia cinética e no segundo da energia potencial ou energia
gravitacional.

A razao para que a energia mecdnica seja constante ¢ convencional ou derivada
de principios de conservagio da energia. Se o sistema é fechado e s6 se
contemplam duas manifestacoes da energia, a soma de ambas tem que ser
constante.

Com a teoria da gravitacao de Newton explicavam-se as Orbitas dos planetas e
mantinha-se o principio de igualdade entre massa inercial e massa gravitacional. A
massa em ambos casos era uma constante de proporcionalidade entre a forca
aplicada e a aceleracao resultante dos corpos. A aceleracao da gravidade segue a let
de inverso dos quadrados como conseqiiéncia das propriedades elasticas da

globina.

A Teoria da Relatividade de Einstein mantém o principio de igualdade entre massa
inercial e massa gravitacional, mas continua sem saber o que é a massa para além
de uma constante de proporcionalidade. A massa aumenta com a velocidade
relativa devido a0 modelo matematico utilizado e esse aumento torna necessaria
maior for¢a a maior velocidade para produzir a mesma aceleracao.

Portanto, com a Teoria da Relatividade de Einstein a energia mecanica ¢ maior
que na Fisica Clissica de Newton, pois a energia cinética de um objeto em queda
livre vertical sera maior devido ao aumento de massa com a velocidade.

Por outro lado, pelas observacoes da Astronomia, a massa gravitacional aparenta ter
um comportamento diferente da massa inercial. E visto que um aumento da massa
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com velocidade nao altera a for¢a de gravitacao por unidade de massa, a Relatividade
Geral de Einstein necessita distorcer o espago para poder acertar as o6rbitas dos
planetas e a sua precessao anomala em relacio a Le de Gravitagao Universal de
Newton.

Um problema adicional criado pela Relatividade Geral de Einstein é que, ao seguir a
distorcao do espaco a mesma lei de gravitacio do inverso dos quadrados, a
gravidade inteira passa a ser um efeito geométrico do continuum matematico e
perdem-se ainda mais os conceitos intuitivos da realidade fisica.

Energia mecanica

(Imagem de dominio publico)

Visto que a lei que governa a elasticidade da globina estd presente em todo o tipo
de relagoes fisicas, muitas vezes os calculos matematicos de modelos imaginarios
sao uteis com interpretacoes fisicas bastante distantes da realidade. Até parece que
o tema ¢ tao facil tao facil que ¢ facil confundir-se.

Para a Mecinica Global a massa é formada por caracéis da estrutura material da
globina ou filamentos da estrutura reticular de Globus. Assim, o principio de
igualdade da massa inercial ou massa gravitacional deve entender-se como igual
comportamento inercial ou gravitacional da massa fisica; visto que a realidade fisica
para a Mecanica Global é Gnica e nao depende dos observadores.

Formula da Lei da Gravidade Global
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M[1+7 viie]
g g =G 112

A Lei da Gravidade Global proporciona uma segunda modificagio ou matizacao 4
Segunda 1.ei de Newton, Lei da Forca ou Lei Fundamental da Dindmica. Se Einstein
introduziu uma variacao intrinseca da massa com velocidade e o correspondente
aumento de atracao gravitacional, a e da Gravidade Global acrescenta uma variagao
adicional da forga de tracdao gravitacional devida a velocidade e distinta da induzida
pelo citado aumento da massa; apesar de serem ambas variagoes idénticas em
termos quantitativos.

Neste caso produzir-se-a um aumento da aceleracio gravitacional, que sera
diretamente proporcional a energia cinética como se observa na Ie/ da Gravidade
Global. Com esta modificagao da Lez da Gravitacao Universal de Newton explica-se a
precessao anomala das 6rbitas dos planetas sem alterar o espago-tempo.

Conseqlientemente, o novo aumento da forca da gravidade produzira maior
aceleracao, maior velocidade e maior energia cinética.

Por outras palavras, se a energia cinética é uma componente da aceleracao
gravitacional, a energia potencial gravitacional também sera afetada. Por outras
palavras, se a for¢a gravitacional ¢ maior com o movimento, a soma de todas as
forgas pontuais na trajetoria de queda livre de um corpo que constituem a energia
potencial gravitacional também sera maior.

De outra perspectiva, o aumento da energia potencial gravitacional é necessario
para manter a energia mecanica constante.

Em definitivo, a energia mecanica ¢ maior com a ¢/ da Gravidade Global do que
na Teoria da Relatividade de Einstein que, por seu lado, é maior do que na Fisica
Cldssica de Newton.

No livto em linha da Dindmica Global estuda-se a energia cinética e a energia

potencial gravitacional da perspectiva dos mecanismos do movimento com o
contributo da e/ da Gravidade Global.
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4. EXPERIENCIAS DE ENERGIA

Para além do livro em linha de Experiéncias de fisica, no qual se sistematizam as
experiéncias mais importantes em relacio a nova Teoria da Equivaléncia Global,
incluem-se neste apartado de Experiéncias de Energia as mais relacionadas com a Lez

da Gravidade Global.

o Experiéncia Giga-Chron
o FenOmenos naturais gravitacionais
o Ondas gravitacionais
o Lentes gravitacionais
o Mecanica Celeste: precessao do periélio de Mercurio
o Desvio para o vermelho gravitacional da luz

O livro online de Experiéncias de Fisica contém a analise das experiéncias de
energia cientificas mais notaveis relacionadas com a teoria da gravitacao, com
interpretacdes realizadas sob uma estrita aplicagdo epistemoldgica da logica e do
método cientifico.

Claro, algumas sao novas experi€éncias sobre a energia ou experiéncias e
fenobmenos naturais ja conhecidos, mas propoem-se interpretagoes alternativas a
Teoria da Relatividade de Einstein ou da Mecanica Quantica.

Na realidade, as poucas experiéncias de energia e gravidade em fisica nao mentais que
confirmam a Teoria da Relatividade de Einstein, como os relégios atémicos ¢ a
experiéncia de Michelson Morley, se se efetuam tendo em conta os novos
principios, conduzem a resultados de acordo com os mesmos; como consequéncia
do que mudou foi o ponto de vista, perspectiva, interpretacio, medicio ou
tilosofia metodologica.

Nao obstante, como no caso das explicagdes nao relativistas das predicdes da
Relatividade Geral, pela sua relevancia cientifica, apresentam-se aqui a experiéncia
com energia Giga-Chron e algumas reflexdes sobre as ondas gravitacionais.

Depois apresentam-se as Leis da Gravidade Global, que nio sio mais do que
uma férmula ou equagao matematica que reune as implicacoes do efeito Merlim
ou segunda componente da afractis cansa sobre a Lei da Gravitagio Universal de
Newton.

Depois expoe-se a demonstragao matematica de como as Leis da Gravidade Globai
explicam perfeitamente os fenémenos naturais da curvatura da luz ou efeito
lentes gravitacionais e a precessdo da o6rbita de Mercurio.
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Para além disso, mostram-se diferentes férmulas ou equagdes matematicas que
permitem calcular o desvio gravitacional para o vermelho sem necessidade da
perspectiva relativista sobre a experiéncia de Poound-Rebka sobre a energia da luz.

Ainda que nao se trate de experiéncias fisicas e de energia propriamente ditas,
também se comenta a consistencia da Teoria da Equivaléncia Global com outros
fen6menos naturais nos que intervém processos gravitacionais, como o efeito
Doppler das ondas eletromagnéticas (luz) e o desvio cosmolégico.

RESPUESTA EMBARAZQOSA

velocidad de la huz?

* Constante de Planck

* Constante de Rydberg

/ Constante de gravitacion
-8

= Gravedad terrestre

Fuente: Efaboracion propia

4.a) A experiéncia Giga-Chron

Durante os ultimos tempos procurou-se uma unificagdo das forgas fisicas
basicas. E de supor que essa unifica¢do, por vezes, implicara de alguma maneira o
estabelecimento de uma nova relacao ou conexao entre algumas constantes fisicas
elementares ou relacoes de equivaléncia fisica entre unidades das magnitudes
implicadas.

Talvez esta experiéncia de energia, gravitagao e mecanica tenha algo que ver com o filme
A procura da arca perdida, ainda que soe mais a uma super sSincronizacao espago-
temporal da gravidade; tao forte que se volte ao tempo absoluto do deus Chronos,
intimo de Euclides o da geometria do espaco grega.

A Adwinha da Gravidade é um dos intrigantes elementos em que se baseia o
desenvolvimento dos livros em linha da Fisica Global (Globics). Nao sé ja se
enunciava no primeiro livro de A Eguagao do Amor da citada colecao de livros,
como se oferecia a embaragosa resposta de que a multiplicagdo das constantes
tisicas mais conhecidas desse de qualquer forma a variavel fisica mais conhecida.
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O pressuposto formal é que existe uma relacao que determina a forca de gravidade
na superficie terrestre *g* a partir das seguintes constantes fisicas:

G*g:cz*b*R*n

« Sendo:
G = constante de gravitagao universal
g = intensidade do campo de gravidade
c = velocidade da luz
h = constante de Planck
R = da férmula da constante de Rydberg
n = constante de normaliza¢do dimensional de valor unitario (=1)

A equacio da Teoria da Equivaléncia Global | g = E ¢ / G | deduz-se diretamente da
Lez Gravitacional de Equivaléncia manifestada na Experiéncia GigaChron.

Recordemos que a férmula da aceleracao da gravidade *g* tradicionalmente esta

definida por:
g=GM/r*(m/s?

E, portanto, é uma variavel em funcao do radio concreto que se contemple, que
nem sequer é constante em toda a superficie terrestre.

Como se pode observar, a igualdade da experiéncia de energia, gravitacio e mecinica
GigaChron enlaga as constantes da gravidade, da energia e da massa, o que supde
uma unificagdo das forcas relacionadas, ou seja, as bases de uma Teorzia do Todo
sobre a estrutura da matéria.

No citado livro em linha de fisica e metafisica de A Eguagio do Amor comentam-se
alguns dos problemas colocados por diversas pessoas que, ainda que tenham muito
pouco fundamento légico, servem para mostrar as naturais reacdes humanas a
proposta de mudancas importantes das teorias cientificas estabelecidas. Também
se inclufa uma comprovacao empirica desta experiéncia de energia para o caso
da massa da Terra ¢ da energia do dtomo de hidrogénio juntamente com uma dedugio
analitica partindo da equagao da gravidade de Newton [g = G M / t* | ¢ da
equivaléncia energia-massa de Einstein [E = m c?]

Devido as féormulas e calculos utilizados e a perspectiva filoséfica e metafisica do
livro citado, a dedugao analitica e o calculo numérico passaram-se para a pagina
sobre constantes fisicas do livro online de Experiéncias de Fisica.

No referido livro comenta-se que nao ¢ suficiente a comprovagao da expericncia de
energia, gravitagao ¢ mecanica GigaChron para um caso muito particular e que ¢é
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necessaria uma generalizacao da demonstracao experimental em relacdo aos dois
pontos seguintes:

o BEstender a mesma ralacao a energia eletromagnética produzida por outros
elementos quimicos.

Este primeiro ponto ja esta resolvido pelos diferentes niveis de energia do
modelo de atomo de Bohr; que, ainda que esteja superado, continua a manter
a sua vigéncia nos aspectos relacionados com a constante de Rydberg Ry

As séries de Balmer, Paschen e Lyman ajustam os diferentes niveis de
energia dos elétrons com a constante de Rydberg (nas séries numéricas
mencionadas aparece a longitude de onda, mas sabemos que corresponde a
freqliéncia e conseqiientemente a energia)

Eu diria que as 6rbitas dos elétrons, que normalmente nao serao circulares
devido a assimetria da carga elétrica dos nucleos pela dos préprios protons e
pela existéncia de néutrons, respondem a linhas de globudésicas gravito-
magnéticas em torno do nucleo.

« Condi¢oes de gravidade diferentes das da superficie terrestre.

Esta segunda generalizacdo custou-me mais trabalho porque parecia que a
idéia natural era comprovar a igualdade da experiéncia GigaChron na Lua ou
na Estagdo espacial para mudar as condi¢oes de gravidade, como se discute
na pagina sobre a _Adiwinha da Gravidade no livro em linha da Equagao do Amor.

Contudo, o desenvolvimento do livro sobre a Mecinica Global conduziu a uma
solu¢ao muito mais familiar, trata-se da gravidade no interior dos objetos ou,
melhor dito, da gravidade nas proximidades do nucleo atomico. Parecera
estranho, mas o que muda é a constante de gravidade G, como o tema ¢
algo complexo e afeta a unificagao da for¢a gravitacional com o resto de forcas
fundamentais é necessario referir-se as explicacoes do citado livro online da
Mecinica Global no seu apartado sobre a Gravidade nas distancias atimicas.

De qualquer forma, o que se incorpora na igualdade desta experiéncia nao é
uma mudanga no valor da constante da gravidade G, mas sim um novo
parametro que inclua os efeitos da variacio da intensidade do campo
gravitacional na configuracao espacial do atomo, para isso poderia utilizar-se a
variavel *n* de normalizacao dimensional.

Nao seria de estranhar que o ajuste necessite de séries de numeros parecidas as
séries de Balmer, Paschen e Lyman, que incluam o efeito da variacio da
velocidade da luz *c*, comentada na pagina da Propagacio das ondas magnéticas ¢
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velocidade da Inz varidvel, sobre o ponto de inflexao da constante de gravidade G
e, geral, de localizagao espacial das linhas globudésicas do atomo.

Do ponto de vista pratico, como experiéncia indicar que se sabe que os
materiais em condi¢oes de micro-gravidade se formam com propriedades
distintas.

Isto soa-me ao desconstanteador que...

A inter-relacdo que implica a experiéncia de energia, gravitagio e mecanica Giga-Chron
oferece consisténcia ao Principio de Conservagiao Global em que se baseia a
Teoria da Equivaléncia Global e poderia ser que acabasse com a relatividade do tempo
de Einstein, e o grande deus Chronos voltasse a reinar no universo.
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4.b) Fendmenos naturais gravitacionais

4.b.1. Caracteristicas das ondas longitudinais e gravitacionais

A existencia das ondas gravitacionais intuidas por Newton, estudadas por Laplace e
previstas pela Teoria da Relatividade Geral de Einstein é um tema interessante
porque ainda nao se detectou empiricamente.

A NASA tem programado a experiencia LISA (Laser Interferometer Space
Antenna) para tentar detectar as ondas gravitacionais; trata-se de uma
experiéncia semelhante a de Michelson-Morley, mas no espaco. Nao obstante,
como se explica no livro em linha Experiéncias de Fisica, penso que se vai observar
que a luz nao se comporta como na experiencia de Michelson-Morley; o que
significara, mais ou menos, o fim da Teoria da Relatividade de Einstein.

O conceito de ondas é muito amplo e existem varias classificagoes ou tipos de
ondas, a pagina sobre ondas fisicas da Wikipédia esta bastante bem e com imagens
animadas.

Fala-se frequentemente das ondas gravitacionais, contudo, normalmente nao se diz
b bl

que caracteristicas deveriam ter, para além de transmitir ou suportar a energia

potencial elastica do campo gravitacional.

O aspecto que mais me interessa ¢ a velocidade das ondas gravitacionais; mas antes
vejamos as suas caracteristicas considerando os seguintes critérios:

« Ondas que necessitam um meio ou nio.

Para Dom Magufo todas as ondas necessitam de um meio, pois pelo contrario
tratar-se-ia de ondas mentis ou ondas magicas. Temos que falar de Newton,
pois nao gostava das forcas a distancia.

Na Wikipédia distingue-se entre ondas mecanicas, como as do som, ondas
eletromagnéticas ou de transmissio do que chama campos (supde-se que
imateriais) e ondas gravitacionais que representariam a transmissio de
deformacdes do proprio espago.

Parece que a Fisica Moderna, para além de utilizar ondas fantasmais de luz,
confunde as mudancas no tamanho e tensao das reticulas da globina com
mudangas no proprio espago, socorrendo-se de mudangas no tempo para
ajustar as observagdes da realidade fisica; claro, antes de utilizar as
singularidades ou incertezas como ultimo recurso.
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« Ondas periddicas e nao periddicas.

AS ondas gravitacionais serdo periddicas, mas a tensiao da globina mantém-se, ao
contrario das ondas de luz, que se produzem de forma isolada ou nio
periodica. Ao tipo de ondas nio periddicas ou isoladas também se lhes chama
pulsos.

A energia gravitacional elastica da globina necessita de uma vibragiao constante
pelo proprio conceito de elasticidade; ja que algo em repouso absoluto nao
poderia ter nenhuma energia interna.

« Ondas estacionarias e ondas que se propagam.

As ondas gravitacionais serado ondas estacionarias, pois a for¢a de gravidade
existiria num campo de gravidade estatico.

Agora, existem variagoes na intensidade do campo gravitacional e parece que
essas varlacoes sao denominadas pela Relatividade Geral como ondas
gravitacionais.

2 variaco 2 u u itudi vetl
A propagacao das variacoes da tensao da curvatura longitudinal deveria
produzir-se com a vibragao ou ressonancia das ondas estacionais da globina.

« Ondas longitudinais e transversais.

A tensao longitudinal da estrutura reticular da matéria deveria manter-se com
ondas longitudinais tipo mola ou entao como ondas bidimensionais; mas nao
de tor¢ao, como as ondas eletromagnéticas.

Os nodos das ondas longitudinais on bidimensionais poderiam corresponder aos
vértices das reticulas da globina.

Na realidade, a idéia que quero expor é que tanto as ondas de propagacao da
intensidade do campo gravitacional como as ondas eletromagnéticas se
propagam a velocidade de vibra¢do ou ressonancia das ondas longitudinais
estacionarias da globina.

« Ondas unidimensionais, bidimensionais ou tridimensionais.

Este conceito sobre as dimensdes de uma onda é bastante claro; contudo, eu
diria que freqiientemente se confunde um conjunto de ondas com uma unica
onda pelo fato de se produzir simultaneamente.

Dai que ninguém conhega claramente o conceito de féton, trem de onda e
frente de onda para além das suas implicacbes matematicas. Pelo menos, o
vocabulario utilizado é muito confuso; o que acontece, para este caso, ¢é
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indiferente.

As ondas de propagacao da gravidade serao formadas por meia onda no caso
de aumento apenas da intensidade, dada a caracteristica de diminuicao da
intensidade com o quadrado da distancia e forma assintética na intensidade de
Zero.

Vejamos agora o tema da velocidade das ondas gravitacionais como transmissao da
tensao da curvatura longitudinal da gravidade, por variagoes na localizagao espacial
da massa que a causa.

Este aspecto da interacdo gravitacional nao é simples, ha pouca informagao e
muito confusa. Pense-se que a Fisica Moderna nega a existéncia da estrutura reticular
da gravidade ou de qualquer tipo de éter com propriedades mecanicas. Esta ultima
afirmacao nao deixa de ser um eufemismo da Teoria da Relatividade de Einstein.

Perolas cosmicas
Explosao de estrela - NASA

(Imagem de dominio publico)

O tema da velocidade da vibragio da globina como ondas longitudinais esta
relacionado com o ponto sobre “Propagacio das ondas magnéticas e velocidade da luz
constante’ no apartado das Propriedades das ondas de luz on fotons e a interagao
eletromagnética do livro em linha da Mecanica Global.

Uma questdo distinta é a ressonancia da massa, pois aumenta com o movimento e

com a tensiao longitudinal da globina; como se discute no apartado Fisica ¢

movimento na gravidade do livro da Dinamica Global, poderia ir de *c* até aproximar-se
2

ac
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Antes pensava que a velocidade das ondas gravitacionais como transmissao da
~ . . , L. . 2
tensao da curvatura longitudinal responsavel pela forga gravitacional poderia ser ¢” ou
uma quantidade de ordem parecida, de forma que a sensibilidade da tecnologia

atual a mudancas tao rapidas e tdo pequenas nao era suficiente.

Agora, estou convencido de que a velocidade das ondas gravitacionais, como
propagacao da tensao longitudinal da globina, deveria ser a mesma que a das
ondas transversais ou velocidade da luz, independentemente das suas variagoes.

As argumentag¢oes num ou noutro sentido seriam as seguintes:

. Velocidade ¢’ ou uma quantidade de ordem parecida.

Laplace determinou em 1825 que a velocidade de propagacio das ondas
gravitacionais deveria ser pelo menos 10° ¢ pela diferenca entre a direcio da
aceleracao centripeta da Terra em diregdao ao Sol e a dire¢ao da luz que chega a
Terra procedente do Sol.

Vejamos em que dire¢ao aponta a aceleragao centripeta da Terra pelo efeito da
forga gravitacional do Sol. Como sabemos que a luz demora 8,3 minutos a
chegar a Terra desde o Sol, a direcio da luz aponta a situagao do Sol 8.3
minutos antes, devera haver algum ajuste pelo arrasto da luz mas sera pequeno
porque esse arrasto diminui rapidamente com a distancia.

Das observacoes astronomicas realizadas sabe-se que o vetor da aceleragao
centripeta da Terra aponta 20 segundos de arco na direcio do movimento do
Sol em relagao a da Luz, ou seja, aponta para a situagao espacial correta do Sol
nesse mesmo momento.

Outros estudos com eclipse de Sol pela Lua e com pulsares binarios oferecem
quantidades minimas semelhantes.

« Velocidade de ondas longitudinais da gravidade igual a velocidade da
luz.

Poderia pensar-se que se a for¢a centripeta sobre a Terra aponta fielmente ao
Sol isso nao se deve a velocidade das ondas gravitacionais como transmissao
da tensao longitudinal da gravidade, mas sim a que as forgas gravitacionais
sao aditivas e, neste contexto de Sol em movimento de translacao galactica, o
movimento da Terra deve-se tanto a forga gravitacional do Sol como a forca da
gravidade responsavel pelo referido movimento do Sol, que afetara
exatamente igual a Terra.

Por outras palavras, se eliminassemos na analise da forga gravitacional que afeta o
Sol e a Terra o resultado seria um Sol estatico e nao se necessitaria imaginar
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nenhuma velocidade das ondas gravitacionais visto que nio existiria nenhuma
variacao da gravidade, por estar considerando unicamente a variacao da forga
gravitacional do Sol, que é nula.

Também poderia ser que nao de deva a que as forgas da atragao gravitacional
sejam aditivas, que o sdo quando existem, mas sim que tanto o Sol como a
Terra poderiam estar sendo arrastados pelo movimento da globina (ver o
apartado de T7pos de movimento no livro da Dinamica Global)

Neste caso, também nao existiria a transmissao quase instantanea mencionada
anteriormente da atragao gravitacional, do que se trataria seria do caso de
existéncia de plataforma. Para além disso, essa transmissao das ondas
gravitacionais, se se efetua, se efetuaria sobre as mesmas linhas de tensao da
estrutura reticular da globina sobre as que se propaga a luz.

A argumentacao sobre a atractis causa da 1.ei da Gravidade Global, em relaciao ao
tato indicado por Einstein de que a forca gravitacional afeta o dobro a luz do
que a massa segundo a Le/ de Gravitagao Universal de Newton e confirmado no
eclipse de Sol de 1919, é coerente com a igual velocidade de transmissao da
gravidade ¢ da luz.

Finalmente, e muito importante, cientistas da universidade de Missonri-Columbia
em 2003 afirmam ter medido a velocidade da gravidade com um erro de 20%
e afirmam que ¢ igual a das ondas eletromagnéticas.
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4.b.2. Curvatura da luz do efeito das lentes gravitacionais

A predicao sobre o comportamento das estrelas como lentes gravitacionais na
curvatura da luz ¢ a primeira das famosas tres predi¢oes da Relatividade Geral de
Einstein e foi muito famosa pelo atraso na sua confirmacao experimental até ao
eclipse solar de 1919.

Também influencia a fama desta predicio o fato de supor um efeito de lupa
gravitacional simples de visualizar e que a curvatura da luz vaticinada pelo efeito de
lente gravitacional e confirmada era precisamente o dobro da que resultaria de
aplicar a Lei de Gravitacao Universal de Newton.

E curioso que o continuum espago-tempo se estique-dilate na curvatura da luz pelo
efeito de lentes gravitacionais no fator *2* em relacdo ao previsto pela I/ de
Gravitagdo de Newton e ninguém pareca saber qual é a razdo fisica, sobretudo
porque o numero ¢ bastante redondo e simples. Claro, a remissdo ¢ sistematica as
equacoes de campo de Einstein, mas nada mais.

Procurando na Internet (ver artigo bending Light en mathpages.com) ou
perguntando a qualquer amigo que de verdade saiba algo de matematica e
geometria eliptica, este dira que uma particula que passa proximo do Sol descreve
uma hipérbole porque este atua como lente gravitacional e que, em funcdo da sua
excentricidade, para valores muito pequenos de m em relacao a rye segundo a Le

de Gravitagao de Newton, o angulo ou curvatura total da luz seria igual a:
o=2m /rO = 0,875"" de arco

Entao m ¢ a massa do Sol em unidades geométricas (a massa multiplicada por G
ou Constante de Gravitagao e dividida pela velocidade da luz ao quadrado) e a
distancia mais préoxima do raio de luz ao Sol.

(Recordando um pouco a geometria de um circulo, uma volta inteira tem 360°
graus, cada grau tem 60’ minutos e cada minuto 60” segundos de arco)

Portanto, o 4ngulo ou curvatura da luz que provocariam as lentes
gravitacionais na ILe da Gravitaggo Universal de Newton ¢é diretamente
proporcional a massa que cria o campo de gravidade, ao ser a forca centripeta
diretamente proporcional a massa.

Ainda que um planeta tenha massa, em Mecanica Classica ndo se tem em conta
essa massa, visto que segundo a Le/ da Gravitagao Universal de Newton exerce uma
forca gravitacional sobre o planeta em funcdao da sua massa gravitacional; mas a
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forca por unidade de massa gravitacional permanecera constante inclusivamente se
se tivesse em conta a massa cinética segundo a Teoria da Relatividade de Einstein
(massa equivaléncia a energia cinética)

Agora, quando aplicamos a for¢a de acordo com a l.¢/ da Gravidade Global, a
segunda componente da atractis causa ou efeito Merlim deve-se a velocidade e
opera sobre a mesma massa total ou global que a primeira componente. A massa
global ¢ a massa em repouso mais a massa equivalente a energia cinética.

Lentes gravitacionais

Anel Einstein - NASA
(Imagem de dominio publico)

No apartado da Lz da Gravidade Global deste livro em linha comentou-se que essa
lei deveria estar expressa em termos de energia e ndo de massa, visto que a
interacao gravitacional se produz por transferéncia entre a energia do campo de
gravidade e a energia elastica em forma de massa ou diretamente a energia
eletromagnética.

Para calcular a curvatura da luz no efeito de lentes gravitacionais sobre a energia
eletromagnética, apenas nos resta verificar que a segunda componente ou forga de
gravidade adicional derivada da velocidade ¢é igual quantitativamente a primeira
componente.

No caso da energia eletromagnética ¢ simples intuitivamente, visto que o valor da
energia cinética da luz sera igual a energia cinética equivalente a suposta massa
equivalente.
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jsoig

A partir de outra perspectiva, se a primeira componente da atractis causa se deve
velocidade da propagacao da tensdo longitudinal da globina e esta ¢é igual
velocidade da luz, como a segunda componente ou efeito Merlim se deve
velocidade da luz para o caso da energia eletromagnética, as duas componentes da
atractis causa terdao o mesmo valor e a curvatura da luz pelas lentes gravitacionais
sera o dobro da que obterfamos com a I ¢/ de Gravitagio de Newton.

s s

A explicagdo anterior da causa fisica do efeito de lentes gravitacionais ou curvatura
da luz é um resumo do que comentamos no apartado segundo deste livro sobre 4
Gravitagio € nos apartados sobre o movimento com supersimetria e com simetria
radial da gravidade no livro da Dindmica Global, nio obstante, para os que gostam
de matematica inclui-se a seguinte analise quantitativa que, para além de ter um

certo valor educativo, ¢, de alguma maneira, comum a Teoria da Equivaléncia Global e
a Teoria da Relatividade.
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ANALISE QUANTITATIVO

Ja comentei que o conceito de massa relativista ou o aumento da massa com a
velocidade é um aspecto parcialmente correto da Teoria da Relatividade (se se
introduz o sistema de referéncia natural para a velocidade fisica) e,
consequientemente, mantém-se na Teoria da Equivaléncia Global, baseado neste
ultimo modelo na pura observagao experimental e os mecanismos da
transferéncia energética da interagdo gravitacional, em contraposicio a
imposi¢ao de axiomas matematica a Fisica.

Dito de outra forma, nao é necessario manter a Teoria da Relatividade para aceitar
o citado aumento da massa fisica com a velocidade.

A conhecida férmula da massa global que serve para deduzir a energia cinética
em termos relativistas ¢ a seguinte:

O desenvolvimento em série do teorema de Taylor da constante y da-nos:

Y=1+% VZ/CZ +3/8 V4/c4+5/16 v/t

Energia cinética = m, [ V2 vZ/c2 +3/8 V4/c4+5/16 V6/c6+...]

Para este efeito a equacao relevante da massa global nao deve conter a
simplificacdo realizada para a energia cinética classica no desenvolvimento em série
do teorema de Taylor, uma vez que o segundo termo do paréntesis se torna
significativo para velocidades da ordem da luz.

Como bom FEinsoutro, perguntei a um amigo mensista, que estava estudando
ciéncias exatas na universidade, e respondeu-me que ele nao calculava derivadas
terceiras, eu compreendo-o € continua a ser seu amigo.

A margem de episédios simpaticos, no desenvolvimento em série do teorema Taylor s6
sao validos nos termos correspondentes as derivadas da fungao simples e
quando essas derivadas existam, isto ¢é, sejam distintas de zero. Em geral,
matematicamente na igualdade anterior calcula-se o dltimo termo valido de
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forma a que reuna os termos eliminados.

No nosso caso, se acumulamos ( 1/ vt/ c4) ao segundo termo recolheremos o
efeito residual do resto de termos eliminados e ficaremos com:

Energia cinética = m, [1/2V2 /241wt 04]

Logicamente o primeiro termo do paréntesis pode desprezar-se para
velocidades baixas ou nao planetarias, enquanto que o segundo termo se
podera desprezar para planetarias, mas nao para velocidades de ordem préxima
ao caso da curvatura da luz e muito menos para a velocidade semelhante ao
caso da curvatura da luz pelo efeito de lentes gravitacionais. Conseguintemente,
numa analise geral hdo-se ter-se em conta todas as possibilidades do valor da
velocidade da massa fisica para determinar a forca de gravidade total.

Lei da Gravidade Global
(Velocidades proximas da luz)

M+ e+ v et
gg = 1.2

Por esta razao, na equagao (2) da pagina em inglés de Mathpages.com sobre a
inércia da energia temos a utilizagdo deste mesmo desenvolvimento em série
do teorema de Taylor.

A demonstracao da Relatividade Geral de que o efeito das estrelas como lentes
gravitacionais ¢ duplo em relacao a Le/ de Gravitagio de Newton ¢é bastante
complicadinha; mas parece que inevitavelmente também se utiliza o mesmo
desenvolvimento em série do teorema de Taylor, como se pode ver na pagina sobre a
curvatura da luz do sitio de Mathpages.com citado anteriormente.

Pelo contrario, sem contar o desenvolvimento em série de Taylor, no nosso
caso o calculo nao pode ser mais simples.

Logo, o angulo da curvatura da luz pelo efeito das lentes gravitacionais sera o
dobro do que prediz a Le/ de Gravitagio Universal da teoria de Newton. Como ja
sabiamos pelas famosas observacoes do eclipse do Sol de 1919 e posteriores,
sendo 1,75” de arco.

Finalmente, convém referir que existe um problema com estas férmulas e é
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que a energia cinética aumenta bastante mais do que a propor¢ao de *2* sobre
a massa em repouso nos aceleradores de particulas.
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4.b.3. Mecanica Celeste e a 0rbita do planeta Mercurio

Se a predicao da Teoria da Relatividade Geral de Einstein sobre a curvatura da luz ¢ a
mais chamativa e espetacular pela sua forma de verificagio com a observagiao do
eclipse de 1919, a explicacao da precessao do periélio de Merciirio ou desvio em relagao a
Mecanica Celeste de Newton ¢é a mais efetiva pelo seu aspecto quantitativo.

Os astronomos tinham observado um desvio em relacao a Mecanica Celeste de
Newton nio explicado por nenhum fator conhecido de 43,1” de arco em 100
anos no eixo da drbita do planeta Mercirio, a este desvio da Orbita vou-me referir
como precessdao do periélio de Mercurio, precessao da orbita de Mercurio ou
precessao de Mercurio, apesar de que em sentido estrito a precessao total ou soma
da precessao explicada e da nao explicada seja muito maior. Se se calcula em graus
a0 ano a precessao nao explicada, resulta em numeros redondos uma dez milésima
de grau ao ano.

Mediante as tremendamente complexas equacoes de campo da Mecinica Relativista,
Einstein chegou a um valor muito proximo dos 43” segundos de arco de
precessio da citada Orbita de Mercurio. (Ver a pagina Mathpages sobre a
explicacao da Relatividade Geral da precessao anomala da 6rbita de Mercurio)

Nao ¢ de estranhar que perante o ajuste das Orbitas dos planetas conseguido pela
Teoria da Relatividade Geral se acabasse aceitando a relatividade no seu conjunto, em
detrimento de outras alternativas menos ousadas. E indubitavel que as equacdes da
Relatividade Geral de Einstein contém algumas regras validas de comportamento da
natureza ainda que estejam mascaradas nos seus mecanismos de atuagao e de
calculo.

Formula da Lei da Gravidade Global

M[l+7 v/
B = G 2

l1

Vejamos agora se as Leis da Gravidade Global também explicam a precessdo do
periélio de Merciirio em relagao a Mecanica Celeste de Newton e os principios fisicos
que dele se derivam.

A expressao da aceleragdo da gravidade da térmula da Le/ da Gravidade Global da-
nos diretamente os resultados procurados sobre o desvio angular e a componente
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normal da aceleracao ou aceleracio centripeta.

Para conhecer o desvio angular total numa volta ou 6rbita de Mercurio, a
unica coisa que temos que fazer é substituir as variaveis pelos seus valores; tendo
em conta que a aceleracdo g, devera representar a aceleracio centripeta devida
tanto a forca da gravidade correspondente a /e de Newton como a forca de
gravidade devida ao efeito Metlim ou segunda componente da atractis causa
acrescentada pelas [eis da Gravidade Global.

Ou seja, g, serd a componente normal da aceleragao ou aceleragao centripeta que
provocara uma volta completa a 6rbita do planeta mais a precessao observada do
periélio de Mercurio ou de qualquer outro planeta para o periodo T. Este periodo
T, por definicao do seu valor em trigonometria, provocaria exatamente uma volta
completa se se considerasse exclusivamente a lL.e/ da Gravitagio Universal de
Newton (inclusivamente com aumento da massa pela velocidade no sistema de
referéncias natural) visto que sabemos que uma eliptica perfeita seria consequiéncia
da lei do inverso do quadrado do radio; como se observa também nas leis de
Kepler deduzidas das 6rbitas dos planetas da Mecanica Celeste.

A via rapida de calcular a componente normal da aceleragdo foi-me ensinada
por Dom Magufo numa pequena pratica de matematica intuitiva. Mas antes de
continuar vou resenhar os dados necessarios para efetuar os calculos, mais o
desnecessario v, que sao:

G = constante de gravitacio universal = 6,67266 * 10™" (m2 N / kg?)

¢ = velocidade da luz = 2,99792458 * 10° (m/s)

M = Massa do Sol = 1,98892 * 10™ (Kg.)

t = radio médio de 6rbita de Mercturio = 57,9 * 10° (m)

T = periodo 6rbita de Mercurio = 7,60018 * 10° segundos = 414,9378 orbitas

em 100 anos.
v = velocidade média de Mercurio = 47948,31 (m/s)

Para a comprovacao empirica da férmula da dinamica do planeta Mercurio como
parte da Mecanica Celeste de todos os planetas e astros seguiram-se os seguintes
passos:

. Simplificagdo ao caso de 6rbita planetaria circular.

Considerou-se o caso de uma Orbita circular do planeta para simplificar os
calculos, porque o jogo de forcas da gravidade continuaria a existir e a
excentricidade da 6rbita do planeta Merctrio ¢ bastante baixa. Desde logo ¢é
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suficiente para o meu proposito aqui.

Mecanica Celeste
Orbitas dos planetas

(Imagem de dominio publico)

« Calculo das voltas por periodo com a Lei da Gravidade de Newton.

A toérmula da Le/ da Gravidade Global pode escrever-se com as suas duas
componentes:

4 2
guz:(}ﬁf;+(;hdh{v
) r Fe'r

O primeiro termo da parte direita é a gravidade da lei de Newton ou
aceleracao centripeta. A variagao angular produzida pela mesma num periodo
deveria ser, em principio, igual a uma volta ou 2n radianos.

Entdo, se o multiplicamos e dividimos por v* e substituimos v?/r pela
componente normal da aceleracao ou aceleragao centripeta a, seria:

M (}h[} v

- =
-
112 I I

1
7

E recordando que o valor da velocidade orbital é a raiz quadrada de GM/t
temos que:
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M ¥

Gz=T=a,

Como a componente normal da aceleragao a_esta relacionada com a mudanca

da direcao da velocidade com o tempo, se calculamos essa mudanca por cada
m/s (dividindo-a por v) e a multiplicamos pelo periodo T ou numero de
segundos totais numa volta, teremos por trigonometria 27 radianos ou uma
volta inteira da 6rbita do planeta Mercuario ou qualquer outro planeta ou astro
da Mecanica Celeste.

Analiticamente o raciocinio seria:

vT=2nr
w'T =2n
v/r=w
an/V:w

a T/v=Tw/t)(1/v)=Tv/t=wT=

= 27 radianos q.e.d.

Isto pode comprovar-se efetuando os calculos utilizando o valor da velocidade
média do planeta Mercurio. (Uma volta inteira tem 2m radianos ou 360°, cada grau
tem 60 e cada minuto 60" segundos de arco)
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AAceleracgao centripeta
e velocidade linear do planeta Mercurio

G 6,67266E-11
Massa do Sol 1,98892E+30] |IGM 1,32714E+20
Radio médiof 5 29000E+10] fa, = GM/r? 3,95876E-02
Orbita
v média Mercirio 4,794831E+4| o, / v=w 8,25631E-07

Voltas 100 anos 414,9378000

Periodo T a5 (50195106 | * T = 27 6,27494FE+00
Otrbita

« Calculo das voltas por periodo devidas ao efeito Merlim.

O que nos interessa de verdade é a segunda componente da férmula da Le
da Gravidade Global, visto que sera a aceleracao centripeta provocada pelo ¢feito
Merlim (derivada da dupla atracdo devida a energia cinética). A referida
aceleragao centripeta provocara a precessao do periélio de Mercurio (ppm), ou
da orbita de qualquer planeta na Mecinica Celeste, se a calculamos para todo o
periodo considerado como fizemos anteriormente com a(n) para calcular os
27 radianos.

Segundo Dom Magufo pode resolver-se diretamente a integral intuitiva
da equacio diferencial ndo colocada se, uma vez substituido v2/t por a(n),
colocamos o seu valor para um periodo inteiro; que como acabemos de ver
anteriormente em termos de trigonometria sera 2.

A integral formal em relacio ao periodo de tempo da aceleraciao centripeta
resolve-se sem nenhum problema; pois tanto a velocidade, a aceleracao
centripeta como o resto de variaveis sao constantes ou independentes do
tempo pela simplificacio a uma orbita circular do planeta Mercurio. Por

isso coincide com os calculos basicos de trigonometria, pois a integral de *dt*
é1.

Assim, ficara:

07/10/2010 Pagina 65



Energia gravitacional e movimento

2 72

g Tiv=27+ radianes

re?

Portanto, a precessao do periélio de Mercurio em radianos sera:

=27 EB-E radianes
Pr =T - '

O valor da ppm obtido com a igualdade anterior, derivada da Teoria da
Equivaléncia Global (TEG) ¢ das Leis da Gravidade Global, ¢ de 43,08”
segundos de arco cada 100 anos, como se mostra na seguinte tabela:

Calculo da precessiao do periélio do planeta Mercurio

G 6,67266GE-11
Massa Sol 1,08892E+30] [GM 1,32714E+20|
Radio médiol 5 290005+10|fa, = GM/r 2,29212E+09
Orbita

= 8,08755E+16| [GM / t ¢ 2,55033E-08
m 3,141592654 ||t GM / r 2 8,01210E-08
2 ppm =

dianos /volta 6.283185307| V) v 5,03415E-07
Voltas/100 anos 4,14938E+02 fadlanosé 111(3)2 2,08886E-04
Segundos/radiano|  2,06265E+05 Segundosg 11122 4,30858E+01

* k%

Recordemos que se nesta féormula mudassemos 21 por 6 nos daria a férmula
obtida por Einstein na Relatividade Geral independentemente da excentricidade,
como se menciona no livro online da Teoria da Relatividade, Elementos e Critica.

A mesma férmula utilizada proporciona-nos a precessao do periélio de outros
planetas e cometas do Sistema Solar, pois é de aplicacao geral na Mecinica
Celeste. Ainda que nio se possa esquecer a simplificacao realizada de tomar uma
oOrbita circular, a férmula que se obteria sem esta simplificacio também seria de
aplicacao geral na Mecanica Celeste. Por exemplo, para a Terra a Teoria da Relatividade
Geral da um valor de 3,8 segundos de arco, a Dindmica Global de 4,02 e o valor
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observado estdo em 3,85 segundos de arco segundo a pagina de Internet de

Matpages citada anteriormente.

Ainda que nao haja duvida de que ambas teorias sio duas aproximagoes corretas
ou duas formas de ver a mesma coisa em relacao a 6rbita do planeta Mercurio,
ha que deixar claro que ambas sao incompativeis entre si, pois explicar-se-ia
duplamente o mesmo desvio angular.

Para além de que se baselam em principios diferentes e contraditorios; o que fara
que nao faga falta recorrer a navalha de Occam, ja que existem outros fendmenos
naturais ou experiéncias de fisica que ajudario a inclinar a balanca de forma

definitiva.
Precessido dos planetas do sistema solar
Calculo da Dindmica Global na Mecinica Celeste

Radio Voltas | Total | Precessio segundos arco
médio | | Planetas [ Radianos 1 di
10° km 00 anos | radianos |Ohservado| RG | TEG

57,90 Mercﬁrio5’03415](;:7_414,937802’08886](;:4 43.10[42,9195[43,08581
108,20| [Vénus 2’69387](;:_;162,601604’38028](?5_ 8.65| 8,6180[ 9,03498
149,60| [Terra 1’94838](;:_;100,000001’94838155_ 3,85 3,8345( 4,01882
227,90( Marte 1’27897](;:_; 53,191506’80303](?6_ 1,36 1,3502] 1,40323
778,30| | upiter 3’74505];; 8,431703’157715_; 0,0623] 0,06513
1427,00[ [Saturno 2’04259];; 3,394406’93336]§é 0,0137| 0,01430]
2869,60[[Urano 1’01574&; 1,190301’20904]§é 0,00241 0,00249)
4496,60[ [Netuno 6’48217159_ 0,606803’93338]5:9_ 0,0008] 0,00081
5900,00 |Plutio 4’9402959_ 0,403201’99193]5:9_ 0,0004 0,00041

Com as Lezs da Gravidade Global, verificamos que se explica exatamente a precessdo do
periélio de Merciirio, como consequéncia do efeito Merlim na interacao da globina
com 0S COrpos com massa.
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Por outras palavras, o principio de equivaléncia entre massa gravitacional e massa inercial
estabelecido por Newton e mantido por Einstein é correto, ainda que deixe de
ser um principio, visto que o comportamento da massa fisica na sua intera¢io com
a globina ¢ o mesmo tanto se se estuda com supersimetria ou com a tipica simetria
radial do campo gravitacional exceto, claro, a interacao gravitacional. Contudo, no
caso da Dinamica Global nao é necessario esticar o espago e o tempo para acertar
as Orbitas elipticas dos planetas.

A argumentacdo puramente fisica do movimento dos corpos e da forca de
gravidade encontra-se no apartado segundo deste livro sobre A Gravitagio e no
apartado sobre a Fisica do movimento em gravidade do livro da Dindmica Global.

No apartado sobre a Segunda 1.¢i de Newton on Lei da Forga do livro em linha da
Dindmica Global detalham-se as diferencas entre a concep¢ao de Newton, de
Einstein ¢ da propria Dindmica Global devidas a mudancas intrinsecas na massa e
nas forcas atuantes.

Finalmente, quero sublinhar que em nenhum momento se abandonou a
geometria ndo curvada do espago euclidiano, apesar da orbita do planeta
Mercurio, e que a equagao utilizada esta apoiada num modelo fisico consistente
com um tempo absoluto.
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4.b.4. O desvio gravitacional para o vermelho da luz

El desvio gravitacional para o vermelho, o efeito Doppler da luz e¢ o desvio
cosmoldgico para o vermelho pela expansao do universo formam um conjunto de
trés desvios para o vermelho distinto; mas confundem-se freqiientemente por
produzir mudancas semelhantes na frequéncia das ondas eletromagnéticas.

Como vimos, a l.e da Gravidade Global incorpora numa foérmula matematica o
bl
efeito Merlim ou segunda componente da afractis causa tanto sobre o movimento
da massa como sobre o movimento da energia eletromagnética; explicando a
b
precessao anomala das Orbitas dos planetas e da curvatura da luz pelas lentes
gravitacionais respectivamente.

Também sabemos que a Ie/ da Gravidade Global nio s6 se aplica as Orbitas dos
planetas como ao movimento de queda livre dos corpos com massa e vertical em
direcao ao centro de atragao gravitacional. Igualmente, se aplicara a luz quando
incide diretamente num planeta; mas existe um problema, a velocidade da luz é
determinada pelas suas caracteristicas peculiares (como se discute no livro em linha
da Mecinica Global) e a transferéncia de energia gravitacional implicard um aumento
da energia eletromagnética ou freqiiéncia da luz em vez da energia cinética.

Ha que ter em conta que a Le da Gravidade Global reflete uma perspectiva particular
da lei fundamental da Teoria da Equivaléncia Global ou Lei Gravitacional de Equivaléncia.
No efeito de lentes gravitacionais, com a I.e/ da Gravidade Global calcula-se a
curvatura da luz, mas isso nao implica que nao exista um ligeiro aumento da
energla eletromagnética.

Einstein propos este fendmeno natural dentro da sua Teoria da Relatividade Geral. A
experiéncia fisica que comprovou com mais clareza o desvio gravitacional para o
vermelho foi a de Pound e Rebka em 1960, que mediram a deslocacao para o
vermelho ou para o azul numa proporcio de 2.46 * 10™° de uma radiacio gama
emitida a partir do chdao ou da parte alta de uma torre (h = altura = 22,6 metros) ¢
observada na parte alta e no chao respectivamente.

Vejamos em seguida como se pode explicar facilmente o desvio gravitacional
para o vermelho ou o desvio gravitacional para o azul sem dilatar o tempo nem
curvar 0 espago, nao ja com uma teoria alternativa a relatividade de Einstein mas
sim com bastantes mais opg¢oes.

Recordemos que a Teoria da Equivaléncia Global aceita como correto o aumento da
massa com a velocidade e a constancia da velocidade da luz no seu sistema de
referéncia natural, que é a globina ou meio suporta da luz.
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Ainda que a velocidade da luz possa ser afetada por variagoes na intensidade do
campo de gravidade, o efeito sera muito pequeno. O calculo do desvio gravitacionas
para o vermelho nao tem em conta certos efeitos quantitativos de segunda ordem por
nao afetar a explicacao basica da experiéncia fisica de Pound e Rebka.

A influéncia da velocidade e, portanto, da aceleracdao gravitacional sobre a massa e
a energia ja era conhecida pelos primeiros humanos, visto que quando lhes cafa

algo em cima os magoava e mais magoava quanto mais alto ou mais rapido os
alcancava.

O Principio de Conservagao da Energia diz-nos que a diferenca de energias se deve
compensar. Neste sentido, a unica coisa que faz o Principio de Conservagio
Global ¢ estender explicitamente a idéia a gravidade ao propor a equivaléncia
gravidade-energia-massa ou conservagao da matéria em sentido amplo. Portanto, a
energia ganha pelo féton ao deslocar-se do alto da torre a sua base deve ser igual a
proporcionada pelo campo gravitacional.

Experimento Base Torre

Pound-Rebka
¢ 2,99792E+08
G 6,67266E-11
Constante de Planck 6,62608E-34
Masa Tieira 5,97370E+24

¥ 6,37534E+06 6.37536E+06

g 9.80700E+00 9,80693E+00
E radiacion hierro®” 2,30400E-15
masa equivalente, 2.,5635457E-32
v frecuencia 3. 4771714E+18

7 longitud onda  8.6217338E-11

A mudanga proporcional na energia das ondas eletromagnéticas pode calcular-se
de varias formas e, sabendo que a energia das ondas eletromagnéticas ¢ igual a
constante de Planck pela freqiiéncia (E = £ v), vai dar-nos a mudanca percentual
necessario na freqiiéncia para absorver a energia ganha na descida.

Agora, tendo em conta que a velocidade da luz (onda eletromagnética) ¢ igual a

freqiéncia pela longitude de onda (c = Av), podera saber-se a longitude de onda e
comprovar se coincide com os registros obtidos.

Os dados conhecidos e outros necessarios (massa equivalente) para realizar os
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calculos encontram-se nas tabelas. Como veremos em seguida, o desvio
gravitacional para o vermelho pode explicar-se de bastantes formas, mas isso
nao pode significar que todas elas sejam corretas de um ponto de vista
epistemologico.

1 Incremento velocidad de la luz al pasar por la torre

t pasar la luz = hfe 7,5385486E-08
Av=gt 7.3930021E-07 -7,3930546E-07
Ak /% =Avic| 2,4660401E-15| -2,4660576E-15

Por exemplo, a via do aumento de ¢ para calcular o aumento da longitude de onda
total e, mediante o seu aumento percentual, chegar ao resultado correto nao
demonstra que exista uma velocidade superior a c.

2 Asignacion proporcional al incremento de velocidad
AE=EAv/c 56817563E-30

AE/E 2,4660401E-15

Da mesma forma, que se possa explicar matematicamente o aumento de energia
em funcao da propor¢ao com o aumento de velocidade, ficando com uma relagao
de aumento de energia em relacao a energia inicial semelhante a anterior, também
nao nos garante que se produza o mencionado aumento na velocidade da luz.

As explicacbes que, em minha opinido, revelam o processo que ocorre na realidade
sa0 as trés que expressam a transferéncia energética que se produz e que a luz, pela
sua natureza, supoe um aumento da sua frequéncia com o seu correspondente
desvio gravitacional para o azul quando se move em direcao ao centro do
campo de gravidade e uma diminuicio da sua freqiéncia com desvio
gravitacional para o vermelho da longitude de onda quando se afasta do mesmo.

Este efeito fisico ¢ exatamente o mesmo que o da curvatura da luz ou efeito de
lentes gravitacionais das estrelas, pois a unica diferenca é a orientagao espacial do
movimento da luz. Se o movimento da luz é em direcio a estrela ou planeta
chama-se desvio para o azul, ou desvio para o vermelho se se afasta, e no caso
de ser tangencial denomina-se curvatura da luz.

O fato de que os fendmenos naturais da precessao da oOrbita de Mercurio, da
curvatura da luz e do desvio para o vermelho ou para o azul se possam explicar
também por dilatacbes temporais e curvaturas do espago nao significa que estas
ocorram necessariamente. Sobretudo porque, a vista dos graficos do efeito
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Merlim, parece um pouco arbitrario que ocorra uma dilatagdo temporal num caso
e uma contracao noutro na Mecanica Relativista de Einstein.

3 Energia cinetica caida desde h =226 m
t caida = raiz(2h/g)  2.14635E+00

vsuelo=gt 2.10541E+01

AE = Vo m Vaein? 5,6817563E-30

AE f E| 2,4660401E-15

4 Energia potencial gravitatoria |
AEpg =-GMm/r 5,6817765E-30 -5,6817765E-30
AEpg = mgr-mgrz 5,6817765E-30 -5,6817765E-30

5 Energia cinetica Vescape _
Vescape =raiz(Zgr) 1,1182390E+04 1,1182370E+04

AEce = Y2 m vg?| 5,6817765E-30 -5,6817765E-30

Se se aceita que a velocidade da luz é constante em relacio ao seu sistema de
referéncia natural e se muda a definicdo de tempo para torna-la independente da
trequiéncia ou energia do atomo de césio, o que realmente resultaria relativo ou,
melhor dito, variavel é a energia. Nao obstante, também havera uma mudanga
na velocidade da luz devido a mudanca nas condi¢cbes que definem o meio pelo
que se desloca; ou seja, se muda o meio, a velocidade da luz também varia.

Em definitivo, o desvio para o vermelho gravitacional deve-se a um processo da
gravidade bastante classico de transmissio de forgas e energias; dito de outro
modo, nao ¢é necessario esticar ou dilatar o tempo ou o espago.

4.b.5. Outros processos gravitacionais

. Efeito Doppler na luz

Ao efeito Doppler da Inz também se lhe chama efeito Doppler relativista para
distingui-lo do efeito Doppler normal ou de ondas mecanicas como as do
som.

Com a Mecinica Global e a Dindmica Global, deveria passar a chamar-se eferto
Doppler global e voltara a ser de natureza mecanica, ao deixar de relativizar o
tempo e o0 espaco.

Com o paradigma atual relativista, os calculos do efeito Doppler na luz
necessitam a relatividade do tempo para representar que a velocidade de
choque de um foéton com um objeto que se mova seja maior que *c* ou
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menor em caso contrario.

O efeito Doppler na luz, como todos os processos gravitacionais, deveria manter
a equivaléncia energética das ondas eletromagnéticas no momento da sua
emissdo, durante o seu movimento (a velocidade constante em condi¢oes
determinadas) e no momento da sua recepgao final.

Da mesma forma, a argumentaciao ¢ a mesma que no desvio gravitacional
para o vermelho, mas os detalhes concretos sio distintos e talvez mais
complexos porque intervém mais de um efeito energético no efeito Doppler
relativista. Nao s6 pode haver mudangas na velocidade como também no meio
em que se desloca, globina ou estrutura reticular da gravidade.

Existe uma diferenca essencial entre o ¢feito Doppler relativista e o da Teoria da
Egquivaléncia Global: para a segunda existira um efeito energético sobre o objeto
em movimento nao em relacao a um observador qualquer, mas sim em relagao
ao sistema de referéncia natural. Acontecera o mesmo em relagio ao objeto
receptor da onda.

No caso de movimento do objeto emissor, a sua velocidade implica uma
freqiiéncia do correspondente orbital atdbmico de emissao mais elevada do que
se estivesse em repouso, portanto a onda tera uma freqiiéncia mais elevada
por este efeito energético e independentemente da direcio de emissao. A
direcdao de emissao terd o seu proprio efeito.

No que diz respeito ao movimento ou velocidade real de emissao e de choque
semelhante ao efeito Doppler do som (por isso tem o mesmo nome), O
problema ja referido da Teoria da Relatividade é a impossibilidade de aceitar
velocidades da luz diferentes de *c* inclusivamente para estes casos tao
evidentes.

No caso do efeito Doppler da luz quando o que se move € o receptor nio
implica que a onda tivesse uma freqiiéncia mais elevada. A onda tinha a
frequiencia que tinha independentemente do receptor, o possivel efeito é que a
energia de choque é maior se a velocidade relativa galileana é maior que *c* e
menor em caso contrario, eu diria que como num choque normal quando
alguém vai correndo na rua.

Como se viu no apartado do desvio gravitacional para o vermelho, a quantificagao
destes processos pode-se realizar de muitas formas, umas mais reais e
imaginarias ou artificiais. Também reconhe¢o que tenho duvidas em relagao a
estes processos, por falta de tempo e porque é possivel que as medigoes de
que falam as experiéncias estejam algo contaminadas com a propria teoria que
as sustenta; como em tantos outros casos NOs quais se Nos apresenta como
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tatos provados niao sao mais do que interpretacdes sui genetis.

A terceira razao ¢ que este livro em linha niao pretende ser um tratado
matematico da Teoria da Equivaléncia Global.

« Desvio para o vermelho cosmologico

No movimento ou trajeto das ondas eletromagnéticas total produzem-se
normalmente o0s tre€s processos gravitacionais trelativos ao desvio para o
vermelho. Em primeiro lugar, o efeito Doppler relativista da luz, porque a
estrela emissora costuma estar em movimento; em segundo lugar, o desvio
gravitacional para o vermelho ao abandonar ou afastar-se do campo
gravitacional da referida estrela. Por outro lado, na recep¢ao da onda irdo
produzir-se os efeitos contrarios, o desvio para o azul por se aproximar da
Terra e o desvio para o vermelho ou para o azul em fun¢do do movimento da
Terra.

No terceiro processo gravitacional, que parece que ainda nio estd
totalmente explicado, ¢ um desvio para o vermelho diferente, porque nao se
pode explicar com os dois anteriores e por isso se chama desvio cosmoldgico.

Nao sei a que se pode dever nem se realmente se produz. Talvez tenha algo
que ver a tensao longitudinal da estrutura reticular da gravidade, que nio é o
mesmo que curvatura da tensao longitudinal que provoca a for¢a de gravidade.

X >k ok

Quando Don Magufo acaba o livro da Dinamica Global,
liga muito contente a Maria José para lhe dizer.

Ela comenta:
— Muito bem, do que mais gosto é do efeito Merlim
Mas nao te esquegas que o importante ¢ reconhecer as limitagoes proprias.

Ainda que sejam poncas!
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