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Experimentos de Fisica Global
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1. EXPERIMENTOS DE FiSICA

Se proponen experimentos de fisica realizables para demostrar la incorreccion
de la Teoria de la Relatividad de Albert Einstein, especialmente el Lejano Michelson-Morley
(LMM) y explicar fenémenos que dicha Relatividad General no llega a entender por
sus limitaciones matematicas, curiosamente llamadas singularidades.

Por ello, la Teoria de la Equivalencia Global es una teoria cientifica y, por estar dichos
experimentos de fisica disefiados dentro de la Fisica Moderna con una concepcion
diferente de la naturaleza, propugna un nuevo paradigma.

Los experimentos fisicos indicados tienen caracter cientifico y no mental o
tilosofico. Se clasifican y enuncian experimentos conocidos con o sin una nueva
interpretacion.

Es comprensible que en determinados ambitos se intente hacer pasar por
demostraciones de la Teoria de la Relatividad experimentos que incluyen
implicitamente sus postulados, cuando en realidad no demuestran nada, pues son
puras deducciones de unos postulados o axiomas que se imponen a priori y
normalmente ad hoc.

A partir del nuevo paradigma de fisica, este libro en linea trata ademas de hacer
algo parecido a lo que se ha conseguido con la nueva explicaciéon de las tres
predicciones de la Relatividad General en el libro en linea de la Teoria de la Equivalencia
Global, es decir, ofrecer nuevas y mas solidas interpretaciones fendmenos naturales
y experimentos conocidos de fisica, como el propio experimento de Michelson-Morley
inicial.

Desde otra perspectiva, es importante aclarar que para hablar de Mecanica
Cuantica y relatividad no hace falta ser un genio de las matematicas ni saber
"tensores", como para hablar de evolucion no hace falta saber biologia molecular, de
filosofia haber estudiado en la universidad o para hablar de religion hacerlo en
latin.

En todas las paginas figuran los enlaces relacionados donde se incluyen los libros

28/03/2008 Pagina 3



Experimentos de Fisica Global

online gratis en que se ha dividido la exposiciéon de la nueva Teoria de Ia
Unificacion en sentido amplio. Esta division se debe a numerosas razones como:
caracter metaffsico o cientifico experimental, seriedad expositiva, dificultad
matematica, materia tratada y presentacion en Internet.

Breves sinopsis de los otros libros online gratis del bloque de enlaces
relacionados con la Fisica Moderna son:

o La Ecuacion del Amor

En este libro se mezclan las perspectivas de la ciencia y de la metafisica,
ademas de la introduccion sobre la relatividad del amor existen dos titulos
dedicados al tiempo y la Ecuacién del Amor y la gravedad respectivamente.

Se habla brevemente sobre el nuevo concepto utilizado por las ciencias fisicas
y, con mayor detenimiento, de la concepcion personal del tiempo metafisica y
su linea del tiempo como algo real y subjetivo en contraposicion al caracter
imaginario del tiempo en la Fisica Moderna.

En otras palabras, la nueva teoria intenta reponer en el ambito de la filosofia la
correcta dualidad de la realidad subjetiva y objetiva, separandolas de otras
realidades digamos imaginarias. Esto no quiere decir que las realidades
imaginarias no sean correctas en cierta medida, sino que no se corresponden
con la forma estandar, comin y mas simple del funcionamiento de la 16gica
humana y, en consecuencia, del método cientifico.

Las soluciones imaginarias pueden tener un efecto a medio y largo plazo
bastante contraproducente, pues impiden el razonamiento sobre los
mecanismos reales al ocultarlos tras el velo de una solucién parcial,
normalmente ad hoc aunque no se reconozca.

El libro acaba con una rapida recapitulacién sobre filosofia, ciencia y
religion dado que las formulas nos permiten efectuar diversas
interpretaciones desde diferentes puntos de vista, especialmente desde el
objetivo y el subjetivo, ayudando a nuestra mente a comprender mejor el
modelo global.

o Teoria de la Relatividad, Elementos y Critica

El objetivo de este segundo libro digital es poner de manifiesto que las
explicaciones sobre la Teorfa de la Relatividad y el tiempo relativista son
francamente deficientes si no totalmente equivocadas; contribuyendo a alejar
el conocimiento de la Fisica Moderna y 1la comunidad cientifica del conjunto de
la sociedad mas allda de lo natural. Se trata de realizar, de alguna manera, una
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critica destructiva aun reconociendo sus puntos positivos.

Es gracioso que, por una parte, la relatividad en si no esté tan equivocada
como las explicaciones que dan sus defensores y, por otra, est¢é mucho mas
equivocada de lo que podrian sospechar. De hecho, tiene partes correctas por
ser consistentes convencionalmente; por ejemplo, el tiempo, tal y como esta
definido en la actualidad, es relativo; pero lo que no tiene mucho sentido es
que la definicién oficial de la unidad de tiempo sea sensible al campo
gravitatorio o la velocidad; ya que lo légico hubiera sido fijarlo para unas
condiciones concretas.

Después de tanta destruccion y de la masiva confusion sobre si la velocidad de
la luz si o si la velocidad de la luz no, espero que se entienda algo mejor la
Teorfa de la Relatividad y sus puntos débiles respecto a las relaciones normales
entre el espacio-tiempo o velocidad por un lado y la gravedad-masa-
energia por otro.

o Teoria de la Equivalencia Global

En este tercer libro online gratis de Fisica Moderna se presenta la nueva teoria
de la gravitacion. [a intenciéon es recoger las ideas propuestas de forma
constructiva; es decir, presentandolas por sus propios valores y no por
implicar ninguna contraposicion a ideas anteriores.

En ¢l se comentan las ideas que la nueva teorfa de la gravitaciéon recoge sobre
los elementos basicos del nuevo modelo de Fisica Moderna: espacio, tiempo,
luz, masa, energia y gravedad.

La ecuacion fundamental de esta teoria cientifica viene representada por una
igualdad entre la aceleracion de la gravedad en un punto cualquiera del campo
de gravedad y las cuatro constantes fisicas mas notables.

Mencion especial merecen la Ley de la Gravedad Global por sustentar una
explicaciéon diferente, consistente con el sentido comun, de las decisivas
predicciones de la Teoria de la Relatividad General mediante una pequefia
correccion de la Ley de la Gravitacion Universal de Newton.

o I.a Mecanica Global

En el desarrollo de la Teoria de la Equivalencia Global ha surgido la necesidad de
estudiar la energia y la naturaleza de la luz para explicar su equivalencia con la
gravedad y la masa. Las reflexiones sobre la energfa y el mundo subatémico
me han conducido a realizar algunas matizaciones a la Mecinica Cudntica (Fisica
Cudntica); como ésta ya tenfa contradicciones notables sin ninguna ayuda
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exterior he decidido dedicar un libro adicional para los adictos a la materia.

Aunque la complicaciéon de las férmulas matematicas de este cuarto libro de
Fisica Moderna relacionado con la energia y la Mecinica Cudntica no sea
excesivamente elevada ni provoque a las neuronas graves fensiones matematicas,
no se puede negar que algunas ecuaciones son algo enrevesadas y necesitan
cierto tiempo si se quiere seguir el analisis realizado. Esta es una de las razones
para separar su contenido de los otros libros.

A pesar de su especificidad respecto al concepto de energia y trabajo, la
Mecdnica Global ha de entenderse inmersa en la Teoria de la Equivalencia Globa
por lo que ésta se configura como una teoria de unificacion de fuerzas y

energias y como una teoria de sustitucion multiple (Mecinica Cudntica y
Teoria de la Relatividad)

o Meétodo Cientifico Global

El libro en linea sobre filosofia de la ciencia incluye propuesta de nuevos métodos
cientificos y clasificacion de las etapas y pasos del método cientifico;
entendido éste como la aplicaciéon de la légica, en sentido amplio, a la
generacion del conocimiento comun con un alto grado de fiabilidad.

El método cientifico funciona bien en general pero mucho mejor en su fase de
desarrollo que en su fase de aceptacion general. Esta segunda fase esta muy
mediatizada por todo tipo de intereses sociales, desde los sociologicos como
en el caso de la teorfa de Darwin hasta los practicos de orden técnico como en
el caso de la Teoria de la Relatividad.

En el caso de la fisica, para optimizar los recursos cerebrales, serfa muy
deseable la desaparicion de las fuerzas ficticias, de las fuerzas magicas o a
distancia como la gravedad actual, las energias negativas, las rectas
curvadas, los tiempos acelerados y las confusiones entre las magnitudes
y las medidas que efectian los instrumentos; sobre todo, cuando se sabe que
los instrumentos son sensibles a ciertas condiciones.

1.a) Experimentos fisicos - El reloj invisible

Uno de los experimentos fisicos que mas me gustan es éste, porque es uno de los
ejemplos mas conocidos entre el publico general como demostracion indiscutible
de la Teoria de la Relatividad del tiempo: [En los relojes atémicos de una nave espacial se
altera el tienpo

Hasta los modernos sistemas del Global Positioning Syster (GPS) incorporan
correcciones temporales debidas tanto a la Relatividad Especial como a la
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Relatividad General. (Velocidad y gravedad respectivamente)

Con la Teoria de la Equivalencia Global se incorporarian correcciones temporales al
Sistema de Posicionamiento Global (SPG) por errores de mediciéon debidos a la
sensibilidad de los relojes atomicos a la velocidad y la gravedad.

La pregunta es: ;Qué mecanismos operan en los relojes atomicos para que sus
piececillos no sigan el mismo ritmo?

Porque seguro que hay algun mecanismo.

iPues nol Alterarse, se alteran, pero segun la Teoria de la Relatividad se alteran porque
el tiempo es relativo y depende del sistema de referencia del observador, de las
dimensiones, de los tensores, etc.

Ademas da igual si son relojes Opticos, de péndulo o atémicos, todos los
imaginarios experimentos fisicos parecen coincidir como por arte de magia.

Como yo necesito un mecanismo para cambiar las manecillas de los relojes,
imagino que quizas se alteren por accion del dios Cronos. Entonces, me pregunto
que pasaria si Cronos se despista por un momento y piensa, al ver las manecillas
de un reloj de presion, que es de tiempo y las mueve para ponerlo en hora.

iNo guiero ni pensar que podria pasar si Priso, el despistado dios de la presion, al llevar prisa,
tocase un reloj de tiempo por error. Seria para morirse de risal

Obviamente, todos estamos de acuerdo en que los relojes atomicos se alteran, es
un hecho, pero creo que se debe a que los mecanismos se ven afectados por la
velocidad y la gravedad y no porque el dios Cronos cambie las manecillas jugando
a ser un magufillo.

La actual definiciéon de segundo es la duraciéon de 9.192.631.770 periodos de
radiacion correspondiente a la transicion entre los dos niveles del estado
fundamental del is6topo 133 del atomo de cesio, en un estado y condiciones concretas. Y

la definiciéon de metro es la distancia que recorre la luz en el vacio durante un
299.792.458avo de segundo.

Observando los conceptos de reloj y de segundo vemos que la gravedad y la
velocidad alteran los mecanismos de los relojes atomicos que sirven de base para
definir al segundo. Seguramente también serin sensibles a la presiéon u otras
condiciones concretas.

Un concepto clave de la definicion de segundo parece ser lo de estado y
condiciones concretas. En consecuencia, lo normal serfa independizar la
definicion de tiempo de la gravedad, la velocidad y cualquier otra circunstancia,
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tijando unas condiciones concretas que incluyan todas ellas.

El tnico problema que se plantearia es que la Teoria de la Relatividad pasaria a ser
formalmente incorrecta puesto que los experimentos fisicos con relojes atomicos,
para ser consistentes con la nueva definiciéon de la unidad del tiempo, mostrarian
que lo que se altera es la precision del instrumento de medida y no el tiempo.

EL RELOJ INVISIBLE

Fuente: Imaginacion calenturienta

El anico reloj que nos dirfa si realmente el tiempo es relativo o no, serfa uno que
fuese invisible y que no tuviera masa; es decir, uno que no fuese afectado por
los cambios en la velocidad como aparato de medicién, pues si el tiempo es
relativo lo sera por si mismo y no porque el mecanismo del aparato de medicién se
vea afectado.

No obstante, una buena aproximacién por ahora serfa utilizar relojes atémicos
pero corrigiendo sus pequenias desviaciones temporales respecto a cambios en las
condiciones, siempre y cuando incluyamos en éstas la gravedad y la velocidad.

Ahora debemos buscar experimentos fisicos que confirmen nuestras
suposiciones.

Como es dificil conseguir un reloj invisible y todavia mas, que no tenga masa, he
decidido cambiarme de bando y en lugar de utilizar un reloj utilizar varios grupos, a
ser posible todos de relojes atomicos.

Me recuerda aquello de "los relojes, unidos, jamas seran vencidos". Para ganar, sélo
necesitan un lider y ya cuentan con uno indiscutible, el reloj invisible o reloj
enmascarado. [Seguro gue es el reloj mads pusietero porgue no tiene manecillas!

En realidad se trata de un grupo de experimentos cientificos mas que de un
experimento fisico concreto. Un reloj lo dejaremos en reposo en la superficie
terrestre y otros en diferentes condiciones: en movimiento en una nave espacial,
calientes, con radiaciones, en reposo en una torre, con elevada presion, etc.

« Reloj atémico de control en tierra.
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Con este reloj se pretende secuestrar el tiempo verdadero aislandolo de las
otras dimensiones, por lo menos, de las conocidas.

« Velocidad.

Bien, yo creo que el reloj atémico de la nave espacial se alterara por los
cambios en su masa provocados por la velocidad y la correspondiente energia
cinética.

« Temperatura.

Al mismo tiempo, pondremos otro grupo de relojes homogéneos con los
anteriores en un horno a unos 100 6 200 grados centigrados para ver si el
tiempo es también relativo con la temperatura. |Es /la queimada de relojes estilo
micro-ondas!

La idea es sencilla, es posible que los relojes atomicos se viesen afectados por
la energia, bien sea cinética o calorifica, pero no tendria nada que ver con la
relatividad del tiempo sino con la teoria del sofocon.

Yo crefa que era generalmente conocido que la temperatura de un atomo esta
directamente relacionada con su velocidad.

o Gravedad.

Otra de las vertientes citadas de experimentos fisicos con el tiempo podria
surgir si encerramos un reloj atomico en una torre de 6 km de altura y nos
encontrasemos con que también se desincroniza a su aire.

Aqui tendrfamos que examinar las posibles causas psicologicas relacionadas
con el miedo a la altura o vértigo y, una vez descartadas, pensar en la
posible influencia de la distinta velocidad espacial por el efecto de rotacion
terrestre, el efecto sera pequetio pero existira.

Aunque la presion atmosférica también les pudiera afectar es dudoso que
dicho efecto pudiera ser observado con la tecnologia actual dado el escaso
cambio de presién a que nos estamos refiriendo.

La misma argumentaciéon se puede hacer respecto de los cambios de tiempo
debidos a la diferencia de gravedad, a la vista del Principio de Equivalencia de

Einstein; aunque yo dirfa que el efecto se debe al Principio de Conservacion
Global.

La Teoria de la Equivalencia Global asume que el cambio de masa del atomo de
Cesio producido por cambios en gravedad es un proceso gravitacional similar
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al corrimiento gravitacional al rojo o al azul que afecta a la frecuencia de la
radiacion (fambién a los relojes y princesas encerradas en torres tipo Pound y Rebka).

Dichos cambios afectaran al periodo de la radiacién emitida por el atomo de
Cesio, que es el utilizado para medir los segundos. Existe una ligera diferencia
entre admitir y explicar un error de medida y cambiar el sistema de medidas
por no querer admitir el error de interpretacion en los experimentos fisicos.

e Presion.

Ya puestos, podriamos pensar en otro experimento fisico y poner un cuarto
grupo de relojes homogéneos con los anteriores en una super olla a gran
presion. Si éstos también se relativizan se podria pensar en el efecto sobre el
tiempo de la presion psicolégica sobre los correspondientes atomos.

Si la presidn, en teoria, es capaz de producir supernovas mediante la fusion de
los electrones y protones de las estrellas para formar estrellas de neutrones,
cuando supera el limite de Chandrasekar, implicando una violaciéon del
principio de exclusion de Pauli, también deberia afectar a las vibraciones de
los atomos de cesio o de cualquier otro elemento.

1.a.2. Experimento fisico sobre la simultaneidad

« El Tren de la Abrujuela.

Este experimento cientifico de la puntualidad del Tren de la Abrujuela, muy

sencillo de realizar en la Tierra, versa sobre el problema de la simultaneidad en la
Teoria de la Relatividad.

En este experimento cientifico, inicialmente el tren de la bruja esta parado en la
superficie de la Tierra y en él se sincronizan dos rayos emitidos desde sus dos
extremos hacia el centro. Se entenderan sincronizados por convencién cuando
lleguen simultaneamente o a la vez al receptor central, dada la constancia de la
velocidad de la luz y que el tiempo es tnico para el punto central. Dicho receptor
tendra un dispositivo para que suene el pitido caracteristico de los trenes
unicamente en caso de recibir dos rayos simultaneamente..

Asi tendremos al tren sincronizado, el experimento cientifico consiste en
comprobar si sigue sincronizado y sonando el pitido a pesar de cambiar la
velocidad relativa del tren, puesto que dicho cambio de velocidad deberia implicar
un cambio de sistema de referencia mediante las ecuaciones de Lorentz y de la
propia simultaneidad de los sucesos. Todo ello, de acuerdo con la Teoria de la

Relatividad Especial.
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Es decir, de acuerdo con la Teoria de la Relatividad, en este experimento
cientifico:

= Si cambia la velocidad relativa el pitido deberia dejar de sonar.

Aunque el tren esta parado, solo tenemos que esperar 12 horas para aprovechar el
giro de la Tierra para obtener un significativo cambio de velocidad del tren parado,
de aproximadamente 528 m/s; vamos, un tren totalmente embrujado.

De acuerdo con laTeoria de la Equivalencia Global, en este experimento
cientifico:

« Obivamente cambia la velocidad relativa pero el pitido seguira
sonando.

Al contrario de lo que previene la Teoria de la Relatividad, 1a propuesta de la Teorioa de
la Equivalencia Global objeto de demostracion en este experimento clentifico es que
el sistema de referencia natural de la luz es el campo de gravedad por el que se

desplaza.

La argumentacién central es que, a pesar de cambiar la velocidad relativa del tren
entre las dos etapas del experimento cientifico, la simultaneidad de los rayos de luz
y su consecuente pitido se mantendran porque no hay cambio real de velocidad ni
del tren ni de los rayos de luz porque ambos se encuentran en el mismo sistema de
referencias natural en las dos etapas, es decir, el sefialado campo de gravedad de la
Tierra.

La importancia del experimento cientifico realizable del Tren de la Abrujuela,
como la del Lejano Michelson Motley es que al no necesitar ninguna medicién
de velocidades ni ningun calculo matematico no se pueden negar sus conclusiones
con transformaciones mas o menos arbitrarias de magnitudes o sus unidades.
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1.b.1 El experimento de Michelson-Morley

Conviene senalar que aqui no se discute o niega la validez de este gran experimento
en sus aspectos técnicos. Otro tema son sus premisas y sus interpretaciones.

En esta pagina se describe el experimento fisico en su conjunto; es decir, premisas,
supuestos y conclusiones. Por una parte, se comentan tanto el supuesto de reposo
respecto al éter como el de movimiento relativo y, por otra, tanto la
interpretacion ortodoxa de los resultados de uno de los grandes experimentos de la
Fisica Moderna como la alternativa ofrecida por la Teoria de la Equivalencia Global.

La importancia de este experimento es crucial, pues junto a las predicciones de la
Relatividad General es considerado la base o apoyo mas importante de la Teoria de la

Relatividad.

El experimento de Michelson-Morley en 1887 intentaba comprobar el modelo clasico del
ctet.

Dicho modelo asumia las siguientes premisas:

o La luz necesitaba al éter para desplazarse.

o Bl éter se encontraria en reposo absoluto.

o La velocidad de la luz es independiente de la de su fuente.
o La velocidad de la luz era constante en el vacio.

Michelson y Morley idearon un instrumento que fuera capaz de detectar la
velocidad de la Tierra respecto al etéreo reposo y, de esta forma, obtener un
sistema de referencia en quietud absoluta.

Las figuras siguientes muestran el hipotético recorrido de la luz en su experimento
fisico. La idea consiste en comparar las dos posibles situaciones de movimiento
relativo del interferometro respecto al supuesto éter:

1. Interferémetro de Michelson y Morley en reposo respecto al éter.
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EXPERIMENTO MICHEILSON-MORLEY
EN REPOSO CON ELETER

Espejo normal
e
=" e Th- = 3 tz
t; 13 Espejo normal

| | Ilt‘4

Placa de interferencias

Fuente: Lafuente de fa fuz,

La luz se emite desde una linterna hacia un espejo semitransparente transversal
de forma que unos rayos lo atraviesan (momento t;) y continian su recta

trayectoria hasta llegar un espejo no transparente (momento t,); mientras que

otros rayos de luz son desviados hacia arriba hasta llegar a otro espejo no
transparente (momento t,)

Como las distancias "a" y "b" entre el espejo semitransparente y lo espejos
normales (horizontal superior y vertical derecho) son iguales, la luz alcanzara
dichos espejos simultineamente (momento t,) y volvera en ambos casos hacia

el espejo semitransparente.

Por disefio de la investigacion, los distintos haces de luz del aparato llegan al
mismo tiempo de vuelta al espejo semitransparente (momento t;) y ambos

seran desviados hacia abajo para acabar en una placa (momento t 4)

En la placa inferior se podran observar las interferencias entre los dos haces
de luz. Lo significativo no serfa el patréon de interferencias, sino que éstas
fuesen fijas al girar el aparato conjunto del intererometro; puesto que las
distancias recorridas son igualmente fijas y la velocidad de la luz se ha supesto
constante e indepediente de su fuente.

2. Interterémetro de Michelson y Morley en movimiento relativo al éter.

La intencién era medir la diferencia de tiempo empleado por la luz en recorrer
espacios iguales entre diversos espejos pero que, al estar unos alineados con la
direccién de la Tierra y otros perpendiculares a la misma, serfan diferentes por
el efecto de la velocidad de la Tierra.
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La segunda figura nos muestra el recorrido de la luz cuando los espejos son
solidarios con la Tierra y se desplazan con ella en movimiento relativo
respecto al supuesto éter. En dicha figura se ha exagerado la velocidad de los
espejos respecto a la velocidad de la luz para poder visualizar las variaciones
en las distancias provocadas por el movimiento de los espejos, pero el
razonamiento permanece idéntico.

Para no hacer demasiado larga y engorrosa la explicaciéon veamos el siguiente
caso a titulo de ejemplo. El momento t; serd el mismo que el de la primera

figura pero el momento t, sera posterior a su correspondiente en dicha figura

porque el espacio "b" habrd aumentado en una cantidad "c" con el

desplazamiento del espejo no transparente (espejo vertical) en la direccién de
la Tierra. Este espacio "c" es debido al transcurso de tiempo que tarda la luz

en hacer el recorrido "b" mas el que tarda en alcanzar el espejo vertical.

Asimismo, el espacio hasta el espejo de arriba aumentara, pero dicha espacio
sera la media geométrica de "a" y "c", segin el teorema de Pitagoras. En
otras palabras el incremento del espacio dependera del angulo de la direccion

inicial de la velocidad de la luz y de la nueva direccién hasta el espejo de arriba.

Como se puede observar las dos distancias recorridas por los rayos de luz
dejaran de ser iguales, lo mismo ocurrira con las distancias en el camino de
vuelta al espejo semitransparente y ello debera provocar que las interferencias
producidas entre los dos haces de luz sean diferentes.

En consecuencia, sucesivos cambios en el angulo de la disposicion de los
interferémetro respecto a la direccion de la Tierra deberia reflejarse en
variaciones asociadas en las franjas de interferencias de los haces de luz en la
placa al final de su recorrido.

El calculo de las distancias y sus variaciones en funcién del angulo y las
interferencias no ofrece excesivo problema y deberia haber permitido deducir
la velocidad de la luz respecto al éter.
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EXPERIMENTO MICHEISON-MORLEY
MOVIMIENTO

Espejo normal

Placa de interferencias

Fuente: La lnternatmaginaria

3. Resultado e interpretacion.
o Fisica Moderna ortodoxa.

Ahora bien, el experimento fue disefiado bajo la suposicién de que el
instrumento no estarfa en reposo respecto al éter, al estar situado en la Tierra y
ésta tener una velocidad aproximada de 30 km/s en su 6rbita respecto al Sol.

El resultado de este experimento cientifico fue totalmente inesperado. Las
franjas de interferencia no variaban nada al girar el interferémetro, era el
resultado previsto en el punto 1 anterior donde la Tierra se suponia en reposo
respecto al éter. En lugar de resolver el problema de la velocidad de la luz lo
acentuoO.

En consecuencia el efimero éter se perdi6 indefinidamente al ser la condicion
principal del experimento de Michelson Motley y admitirse la bondad técnica
del experimento.

Comenzaba la bisqueda de una explicacién a tan particular comportamiento
de la luz. |Ya se sabe, a grandes males, grandes remedios! {La Teoria de la Relatividad)

o Teoria de la Equivalencia Global.

La interpretacion de la Fisica Moderna es erréonea por cuanto contiene una
generalizacion implicita al realizarse en funcién de las premisas tedricas con
que se diseno la investigacion inicial. Si esas premisas son incorrectas o
parciales también lo seran las deducciones basadas en ellas. En otras palabras,
que no exista un éter fijo o abosluto no significa ni demuestra que la luz no
pueda tener un soporte movil.
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Lo curioso es que los resultados con un soporte moévil sélo serian coherentes
con los reales si fuese solidario con la Tierra o, lo que es lo mismo, el
interferometro estuviese en reposo respecto al soporte moévil (equivalente a lo
previstos en el supuesto 1 anterior); lo cual suena bastante al sistema de
referencia ptolemaico, aunque sean cosas diferentes.

Por ello, y por generalizar indebidamente la independencia de la fuente de la
velociad de la luz, me imagino que no se acepté una de las posibles
explicaciones alternativas consistente en que algo parecido al éter se desplazara
con la Tierra, y fuese el campo de gravedad, como propone la Teoria de la

Egquivalencia Global.

En este tema vuelve a aparecer un parelismo con lo que ocurre con el método
cientifico y la Teoria de Darwin, st dices algo diferente, todos piensan en la
religion, es como si sélo hubiese dos colores en el universo: blanco y negro.

Deado que el interferometro de michelson y Morley es considerado uno de los
grandes experimentos de fisica por sus implicaciones en la aparicién de la
Teoria de la Relatividad se le dedican tres paginas junto a otros experimentos
cientificos y fenémenos naturales relacionados con la materia.

En la pagina siguiente sobre Fisica y experimentos con la gravedad se expone
una interpretacion alternativa dentro de una geometria euclideana, basada en la
Teoria de la Equivalencia Global, 1a cual propone realizar el mismo experimento
de interferometria en el espacio, lejos de la 6rbita de la Tierra, para confirmar
una interpretacion u otra.

Explicacion detallada sobre el disefio y objetivos del nuevo experimento
cientifico en encuentra en la pagina Lejano Michelson-Motley (LMM). En el
anno 2010, la NASA con el proyecto LISA (Laser Interferometer Space Antenna) va
a realizar un experimento en el espacio idéntico al citado ILeano Michelson-
Morley (LMM) aunque con el objetivo de demostrar una vez mas la Relatividaa
General, tiene gracia, porque yo creo que, SI antes no se cargan el sistema
Solar con ¢/ LHC (Large Hadron Collider), el resultado les va a ser mas
inesperado que el de principos del siglo XX.

1.b.2. Fisica y experimentos con gravedad y velocidad de la luz en la Tierra

Hubun tiempo en que era trascendental la famosa busqueda del éter perdido. El
fracaso del gran experimento de Michelson-Morley en relacién con los
resultados esperados fue la causa directa de la aparacion de la Fisica Relativista. No
obstante, la Teoria de la Equivalencia Global considera que la interpretacion de la
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Fisica Moderna del citado experimento es errénea por cuanto contiene una
generalizacion implicita al realizarse en funcién de las premisas teéricas con que se
disefio la investigacion inicial. (Ver pagina anterior)

Por un lado, tenemos que el disefio del experimento muestra que los espacios
recorridos por la luz entre los espejos son idénticos si no se tiene en cuenta el
movimiento de de traslacién y rotacion de la Tierra. Por otra parte, la
velocidad de la luz en la Tierra es constante en los experimentos de fisica con
independencia de la direccién en que se mida. Estos son los hechos empiricos o
realidad observada y esencialmente implican que las rayas del znterferometro de
Michelson-Morley permanezcan fijas al girar el aparato o simplemente esperar su giro
por seguir el de la Tierra.

En consecuencia, si tomasemos como origen del sistema de referencia de la
velocidad de la luz la situacion del aparato en la Tierra, la Fisica General no tendria
ningin problema en explicar la realidad. Por supuesto, ello equivaldria a decir que
las ondas de la luz se desplazan sobre un medio soporte solidario con el
movimiento de la Tierra (tanto de traslacién como de rotacion).

¢Cual o qué puede ser dicho medio soporte en el sentido de arrastre total de la luz?
Como la materia esta descartada en fisica por multiples experimentos entre los que
se puede destacar el de Fizeau e incluso los realizados sobre la independencia de la
velocidad de la luz de su fuente material (no de una fuente solidaria con un planeta
entero en un sistema de referencia del Sistema Solar o extraterrestre), solo queda
una posiblidad logica, que sea el campo de gravedad.

En resumen, para los experimentos realizados en la Tierra, los requisitos de la fisica
del movimiento que ha de cumplir el campo de gravedad para ser el sistema de
referencia natural de la velocidad de 1a luz son:

« Ser medio soporte en el sentido de arrastrar totalmente la luz.
« Compatible con la independencia de la fuente de la velocidad de la luz.
« Ser solidario con el movimiento de translacién y de rotacion de la Tierra.

En Fisica General, ademas del fundamental experimento de Michelson-Morley existen
otros fenémenos naturales de fisica y experimentos con la gravedad y la
velocidad de la luz que es necesario estudiar para analizar la coherencia con la
interpretacion de la Fisica Relativista o 1a de la Fisica Global. 1.6gicamente, casi todos
son compatibles con ambas visiones pero la justificacién argumental no tiene la
misma fuerza, especialmente cuando en una de ellas es necesario introducir
axiomas matematicos con mayor rango logico-cientifico que la propia realidad
observada y que rompen con conceptos basicos de la vida.

Los experimentos sobre la gravedad y la velocidad de la luz en la Tierra mas
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conocidos (excepto el del Tren de la Abrujuela que es nuevo) son:
1. Interferémetro de Michelon-Mortley.

Como hemos discutido, los resultados del experimento de Michelson-
Motley apoyan el primer y el tercer punto.

Respecto al segundo requisito hay que distinguir entre independencia de la
fuente como objeto mévil dentro un campo de gravedad y midiendo la
velocidad desde el interior de dicho campo de gravedad e independencia de la
velociad de la luz de objetos fijos en un planeta (por ejemplo) pero en
movimiento por el movimiento del planeta si el sistema de referencia utilizado
es exterior al mismo. En el primer caso la sefialada independencia de la fuente
de la velocidad de la luz existe debido a la propia naturaleza de la luz y los
mecanismos de su disparo o generacion.

Por el contrario, en el segundo caso la velocidad de la luz no es independiente
) g p

de su fuente. La independencia de la velocidad de la luz de su fuente era otra

premisa clasica que curiosamente se mantiene en la Fisica Moderna a pesar de

que el experimento de Michelson-Morley destruye directamente el caracter universal

que se le da, al no limitarse explicitamente al primer caso comentado.

En efecto, st se observa (en el sentido de medir) la velocidad de la luz desde
un sistema de referencia con origen en el Sol, cuando ésta se emite desde una
nave espacial en medio del sistema solar nos dara que es c; y si observamos la
velocidad de la luz emitida desde un instrumento en la superficie de la Tierra
nos dara ¢ + v, donde obviamente v.. es la velocidad de la Tierra respecto al

Sol. Notese que esto ocurrira durante un breve lapsus de tiempo pues la luz
abandanora rapidamente el campo de gravedad de la Tierra.

En otras palabgras, desde un punto de vista sin axiomas o postulados
relativistas previos, dicha velocidad sera diferente en la Tierra o en Marte,
siempre y cuando la midamos desde un sistema de referencia unico, por
ejemplo desde del Sol; precisamente por ser la velocidad de la luz constante en

el interior de dichos planetas y del distinto movimiento relativo de ellos con el
Sol.

Mas comentarios sobre el experimento de Michelson-Motley se discuten en el
punto de Los observadores extraterrestres del apartado de Errores y curiosidades
matematicas del libro en linea sobre la Teoria de la Relatividad, Elementos y Critica.

2. El tren de la Abrujuela.

El resultado del experimento cientifico del Tren de la Abrujuela deberia en
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el mismo sentido pues no deja de ser practicamente el mismo experimento
con otro disefo y dirigido a otro tema en debate como es el de la no existencia
de la simultaneidad en la Teoria de la Relatividad.

3. Efecto Sagnac.

El denominado efecto Sagnac (experimento de 1913) es la deteccion del
movimiento giratorio de un instrumento utilizando dos rayos de luz
desplazandose de forma circular en sentido contrario mediante espejos o
fibras 6pticas. Esta totalmente estudiado, es la base de modernos giroscopios
laser y, obviamente, encuadrado en la Teoria de la Relatividad.

Si el aparato no gira los rayos de luz se encuentran justo en el mismo punto de
donde partieron después de recorrer el mismo espacio. Pero si el aparato gira
uno de los rayos tendra que recorrer un espacio mayor y el punto de
encuentro de los rayos cambiara y se puede facilmente calcular el giro
acaecido. No se debe confundir es el giro del instrumento en el efecto Sagnac
con el giro del interferometro de Michelson-Morley pues el primero acaece mientras
la luz viaja por el mismo, mientras en el segundo el interferémetro se gira
entre experimentos.

La precision obtenida de giroscopios modernos basados en el efecto Sagnac
con tecnologia liaser es muy grande, llegan a detectar un giro de una
cienmilésima de grado por hora. Ademas al incorporar un reloj de precision
son capaces de dar el giro con independencia de la rotacion de la Tierra
mediante un simple descuento en funcién del tiempo transcurrido.

En lo que hay practicamente unanimidad es que el efecto Sagnac contradice la
teoria balistica de la velocidad de la luz en cuanto que ésta no es aditiva
respecto a su fuente y que el experimento de Michelson-Morley contradice el éter
fijo o absoluto.

Hasta aqui el efecto Sagnac serfa un experimento consistente tanto con la
teorfa del éter clasico como con la Teoria de la Relatividad, al igual que ocurre
con la aberracion de la luz estelar.

En 1925 Michelson y Gale repitieron el experimento con grandes
dimensiones y confirmaron de nuevo el movimiento de rotacién de la Tierra.
Pero la parte mas interesante es que aun sin girar el aparato es capaz de
detectar el giro de la Tierra.

No tengo muy claro si lo detecta directamente o si, como es de esperar, lo
detecta de forma indirecta como lo hace el péndulo de Foucault, por la
diferencia entre el plano de giro de la Tierra y de la direccion de la fuerza de la
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gravedad. St bien, en el efecto Sagnac la diferencia de planos se deberia al
arrastre de la luz por el campo de gravedad en lugar de a la fuerza de gravedad
sobre la masa del péndulo.

En caso de que lo detectara directamente significaria que el movimiento de
rotacion afectarfa al recorrido de la luz y, a mi juicio, eso estaria en
contradiccion con el resultado del experimento de Michelson-Morley. Por el
contrario, si la detecciéon se debe a la diferencia de planos comentada eso
podria indicar un cierto arrastre en el plano de la gravedad y diferente del
plano de giro. Es decir, la gravedad como medio soporte de la luz.

El sitio de Mathpages contiene una explicacion muy detallada y con muchas
matematicas en inglés del efecto Sagnac.

Sélo por motivos de informacion, otro efecto simpatico debido a la rotacion
de la Tierra es el efecto Coriolis.

4. Experimento Fizeau.

Se sabe perfectamente que la velocidad de la luz cambia con el medio. Este
experimento da un paso mas pues tiene por objetivo comprobar si el
movimiento del agua arrastra a la luz que se desplaza a través de la misma.

El resultado es afirmativo, pero lo hace sélo en parte. La proporcion de
arrastre depende del indice de refraccion. Hay diversas teorias para explicar el
cambio de velocidad de la luz, pero lo que hacen es suponer condiciones
concretas que puedan dar el mismo resultado, algunas de ellas bastante
extrafas, como que la luz se ralentiza porque va siendo absobida y emitida por
los atomos del agua. Por supuesto, la explicacion cuantica utiliza el Principio de
Incertidumbre.

Otras mantienen que la diferencia de velocidades se explica por la férmula
relativista de adiciéon de velocidades, yo no llego a ver cémo dicha férmula
puede explicar la diferencia de cambio de velocidad cuando en lugar de agua
se utiliza otro fluido mientras que los sistemas en reposo y en movimiento son
los mismos. Sera por la aficcion de la Teoria de la Relatividad al teorema de
Pitagoras que se forma con el angulo correspondiente al indice de refraccién.
Parece que seguimos sin saber por qué la luz a veces no viaja a su maxima
velocidad. En caso de apuro, como hace a menudo, podrian alegar que se trata
de otra singularidad; pues la luz no puede tomarse como observador.

En fin, sea la causa que sea, parece claro que la luz es arrastrada parcialmente
por el movimiento del agua, yo me inclino a pensar que depende de la relacién
entre gravedad interior del agua y la gravedad exterior. Esta reflexién nos
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conduciria, asimismo, a que la velocidad de la luz se veria afectada por la
intensidad del campo gravitatorio, que seria su medio soporte.

En cualquier caso algo tiene que haber en el agua y todos los demas fluidos
que arrastra la luz y que, al mismo tiempo, produce el indice de refraccion.

Por otra parte, la idea del campo gravitatorio como sistema de referencia
cuadra perfectamente con la idea de que una onda necesita un sustrato sobre el que
desplazarse.

A mayor abundamiento, el concepto de energfa mecanica, suma de la energia
potencial gravitatoria y cinética, y su relacion con la gravedad apunta en la misma
direccion.

Hay que reconocer que la idea de que el sistema de referencia natural de la luz
tuese la Tierra parecerfa como que la Tierra era de nuevo el centro de/ universo.
Deebia sonar a una traicién a Galileo. Era mejor incluso alterar el principio de
relatividad de Galileo. [[ronias de la historia? Valga la admirrogacion utilizada. Es
como si, paradojicamente, los elementos historicos-religiosos afectaran con una
gran fuerza precisamente por el empefo en marginarlos a toda costa.

Pero lo mas grave es que aceptaron lo opuesto cuando las pocas pruebas de que
disponian indicaban lo contrario de lo opuesto. Bueno, es todavia mas grave la
justificacion de la desincronizacién de los relojes sin explicar qué mecanismos la
provocan; o mejor dicho, ignorando los obvios mecanismos que la provocan.

Tiene gracia porque el hecho de que la luz se comporte respecto la tierra como si
ésta estuviese en reposo y marcase el sistema de referencia, se generaliza
arbitrariamente a cualquier sistema de referencia bipolar como el citado tierra-
fotén. Es decir, para evitar un sistema tolemaico de la luz en la Tierra se utiliza
uno general e incorrecto, pero correcto para el caso particular de la Tierra-foton.

En cierta forma, es légico porque la Tierra era lo unico conocido directamente por
los terricolas. Ahora, la tecnologia nos permite explorar el espacio y estudiar
ademas de fenomenos naturales los siguientes experimentos cientificos en el
espacio, dos de ellos no son conocidos y espero que ayuden a resolver algunos
problemas de forma definitiva.

1. Spaceau.

2. LMM (Lejano Michelson-Morley) o LISA (Laser Interferometer Space Antenna)
3. Las aberraciones de la luz.

4. La sonda espacial Mariner 7.
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Aunque la Teoria de la Relatividad pudiera ser aceptable en algunos aspectos como
una soluciéon imaginaria a determinados problemas, esta claro que no es una
solucién muy simple que se diga. No es lo mismo explicar los mecanismos fisicos
de la naturaleza que inventarse dimensiones de donde sacar o enviar elementos
cuando no sabemos dénde estan realmente o realizar transformaciones
matematicas sin ninguna explicacion de los mecanismos fisicos subyacentes o
contraviniendo los ya conocidos. {La navaja de Occam estd que cortal

A titulo de ejemplo, las seis o siete soluciones o explicaciones del corrimiento
gravitatorio hacia el rojo expuestas en el libro de la Teoria de la Equivalencia Globas
nos muestran como, con diferentes hipodtesis contradictorias entre si, se pueden
explicar cuantitativamente fendémenos naturales; pero no todas puedes ser
correctas desde el punto de vista de la ciencia fisica.

1.b.3. Experimentos cientificos sobre la velocidad de la luz en el espacio

Veamos a continuaciéon los conceptos que estan detras de los experimentos
cientificos del interferometro de Michelson-Morley y de LISA (Laser
Interferometer Space Antenna) y que intentan sustentar la Relatividad General.

El fracaso de los objetivos iniciales del experimento de Michelson-Morley en 1887
sugirié un nuevo principio fisico, la velocidad de la luz en el espacio libre es la
misma en todas partes independientemente del movimiento de su fuente y del
observador, abriendo el camino a las nuevas Teorias de la Relatividad.

Aqui se estan mezclando dos cosas radicalmente distintas: la independencia de
la velocidad de la luz respecto de la fuente y respecto del observador. La primera es
correcta a medias y la segunda no, aunque depende cémo se entienda lo que se esta
diciendo con estas frases hechas.

La independencia a medias respecto a la fuente se debe a la propia naturaleza
energética de la luz y sélo mientras se entienda dentro del campo de gravedad por
el que se desplaza, como hemos visto en la pagina anterior; mientras que la
segunda se deduce de axiomas puramente matematicos sin fundamento fisico mas
alla de la interpretacion dada al experimento de Michelson-Morley.

En mi modesta opinion la Teoria de la Relatividad no existiria sin el experimento de
Michelson-Motley. Con esa idea en la mente, ademas de citar dos fenémenos
tisicos observados, se me han ocurrido un par de experimentos cientificos para
demostrar la existencia de un sistema de referencia natural asociado al
desplazamiento de la luz y que contradigan directamente a las interpretaciones de
los excperimentos cientificos de Figean y de Michelson y Morley.

1. Spaceau
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En el experimento cientifico del movimiento del agua (Fizeau) se produce un
incremento de la velocidad de la luz en el agua en relaciéon a cuando el agua
esta en reposo, pero conviene sefialar que nos referimos a un reposo solidario
con el movimiento de la Tierra y su campo gravitatorio.

Un experimento similar con la velocidad de la luz y el agua en el espacio
(Spaceau) nos deberia de dar resultados diferentes a los de Fizeau, incluso
manteniendo el mismo observador, es decir, el conjunto del aparato del
experimento cientifico en ambos casos.

La diferencia de velocidad de la luz con el agua en movimiento o en reposo
solidario a la nave espacial respecto a sus respectivas velocidades en la Tierra
se debera, dada la independencia de la velocidad de la luz de sus fuente dentro
de cada campo de gravedad concreto, a que en el espacio la parte del arrastre
de la luz debido al campo gravitatorio de la Tierra no existira.

Logicamente, el experimento se ha de realizar en una nave espacial alejada
suficientemente del campo de gravedad de la Tierra.

Creo que el experimento cientifico Spaceau confirmara el comportamiento
previsto por la Teoria de la Equivalencia Global que acabamos de describir. En
principio, el comportamiento sera contrario al previsto por la Teoria de la
Relatividad; pues segin ella la velocidad de la luz es independiente del
observador o, lo que es lo mismo, independiente del sistema de referencia que
se tome y, con mayor razon, si es el mismo observador.

No obstante, a pesar de que el experimento cientifico Spacean sea adecuado para
comprobar el menor arrastre en el espacio que en la Tierra, al faltar la parte de
arrastre producido por el campo gravitatorio de la misma, para evitar aceptar
la incorreccion de la Teoria de la Relatividad siempre se podra aducir que los
sistemas de referencia son no inerciales, que los relojes atémicos miden
diferentes tiempos, que el espacio se ha dilatado, que el sistema de ecuaciones
no es local, etc.

Por supuesto, las coincidencias matematicas apareceran, porque la Relatividaa
General existe entre otras cosas porque sus férmulas simulan una parte de la
realidad material de forma excelente y no se habra conseguido nada.

No podia ser tan facil, pero quizas valga uno de los experimentos cientificos
que no necesitan mediciones directas y por lo tanto sus resultados no se veran
afectados por las matematicas es el LMM expuesto a continuaciéon. Espero

que sea determinante y ademas esta prevista su realizaciéon por la NASA en
2010.
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2. LMM (Legjano Michelson-Morley) o LISA (Laser Interferometer Space Antenna)

Recientemente (2006) me he llevado una agradable sorpresa, la NASA esta
preparando un nuevo experimento en el espacio, LISA o Laser Interferometer
Space Antenna. Dicho experimento fisico tiene como misioén principal detectar
las ondas gravitacionales a través de interferometria en el espacio con tres
naves espaciales. Las caracteristicas técnicas se pueden leer en la pagina
correspondiente de la NASA. Estan incluso en espafiol para nifios.

Este experimento fisico coincide plenamente con el Lejano Michelson-
Motley propuesto por la Teoria de la Equivalencia Global para demostrar la
incorreccion de aspectos tan esenciales de la Teoria de la Relatividad como el
axioma o postulado de la constancia de la velocidad de la luz.

Se trata de comprobar si la luz se desplaza sobre el espacio euclideo
tridimensional como si fuese montada en una alfombra magica, donde dicha
alfombra serfa precisamente el campo de gravedad. Esta caracteristica
permitiria explicar los resultados del experimento de Michelson-Motley
sin recurrir a la relatividad del tiempo. La luz recorreria en dicho
experimento la misma distancia en ambos ejes y, por eso, las interferencias no
se ven afectadas por el cambio de orientacién de los ejes. En definitiva, el
campo de gravedad como medio soporte de la luz.

Para verlo de forma intuitiva, serfa como si hiciésemos un experimento similar
con una serpiente sobre una plataforma montada en un tren en movimiento.

Para facilitar la comprension, veamos el ejemplo del maratén de Lucecita con

la grafica del Alfombra Mdgica.
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LA ALFOMBRA MAGICA

Lucecita 1 KEm'h

Fuente: La dosa teneca,

Lucecita se desplaza siempre a la misma velocidad, 1 km/h pero tarda 3
horas en recorrer 5 km porque durante una hora anda sobre una alfombra en
movimiento con una velocidad de 2 km/h.

La novedad conceptual es que Lucecita se desplaza siempre a la misma
velocidad si tomamos como sistema de referencia la base sobre la cual se
desplaza. Es decir, lo que tiene una velocidad variable es el sistema de
referencia.

Para aplicarle el ejemplo a la luz debemos situar la Tierra en la alfombra pues
ésta simula el campo gravitatorio. Entonces lo primero que debemos tener en
cuenta es que la velocidad de la luz es bastante mayor que la de Lucecita y
mucho mayor que la de la alfombra, lo cual dificultaria, en su caso, la
percepcion de la realidad, sobre todo cuando los humanos estaban empezando
a volar en avion.

Dicho de otra forma, la velocidad de la luz es independiente de la de su fuente
solo si se mide desde su sistema de referencia natural, pero no lo es si la
medida es externa al mismo. Su velocidad es, sencillamente, aditiva respecto a
la del campo de gravedad.
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Si efectuamos el experimento Michelson-Motley fuera del campo de
gravedad de la Tierra, la luz no estara arrastrada ni por dicho campo ni por la
nave espacial mientras que los espejos seguiran siendo arrastrados por la nave
espacial.

Ello debera producir alteraciones en las franjas de interferencias con el giro del
aparato respecto de la direcciéon de la nave espacial tal y como habian
previsto los clasicos en el experimento Michelson-Morley original. Esta es la
razén de que a este experimento le haya denominado Leano Michelson-Morley.

Conviene precisar que no serfa suficiente el realizarlo en 6rbita terrestre o con
cambios en la intensidad del campo de gravedad puesto que se podria aducir
que las variaciones en las franjas de interferencias producidas se deben a

pequenas variaciones en la velocidad de la luz explicadas por la Teoria de la
Relatividad General de Albert Einstein.

En consecuencia, para evitar complicaciones argumentales seria mejor realizar
el experimento fuera del campo de gravedad de la Tierra. En esa situacion, de
acuerdo tanto con la Relatividad Especial como con la Relatividad
General, el experimento ILeano Michelson-Morley deberia dar idénticos
resultados que el disico efectuado sobre la superficie terrestre.

Por el contrario, si la TEG es correcta los resultados seran esencialmente
distintos y el tiempo volvera a ser un concepto que los humanos asimilan en
los primeros afios de su vida.

En su caso, si se analizasen cuantitativamente las interferencias producidas se
deberfa deducir que son consecuencia de la velocidad de la nave espacial
respecto del campo de gravedad donde se desarrolla el experimento.

Por lo tanto, quedara demostrado que dicho campo de gravedad se encuentra
en reposo respecto de la luz. Y razonando a la inversa, cuando la nave espacial
esté en reposo respecto del campo de gravedad no se producira ninguna
interferencia.

Este ultimo caso es precisamente el del experimento normal de Michelson-Morley,
puesto que se realiza en una nave espacial llamada Tierra que viaja por el
espacio. La nueva interpretacion se debe a que ahora no estamos tomando la
premisa de la independencia de la velocidad de la luz de la de su fuente, puesto
que hemos senalado anteriormente que ésta era solo a medias, pues es aditiva
respecto a la del campo de gravedad.

Otro aspecto interesante de este experimento de ciencia es que no hacen falta
ni trucos de magia ni transformacién alguna para que la velocidad de la luz
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permanezca constante respecto a su sistema natural y al mismo tiempo cambie
si el sistema de referencia inicial acompafa a la Tierra y el final al Sol. Al igual
que, en principio, la velocidad propia de Lucecita sea la misma en la alfombra
o en la tierra.

3. Las aberraciones de la luz estelar

Este fenémeno se debe a que los planos de traslacion terrestres y el
perpendicular al eje Tierra-estrella que se conside no son los mismos, lo que
provoca distintas velocidades relativas entre la Tierra y las Estrellas a lo largo
de la 6bita terrestre.

La aberracion de la luz de las estrellas, especialmente la de la estrella Polar,
fue explicada perfectamente por James Bradley en 1729 con calculos de
velocidades aditivas sin utilizar la Teoria de la Relatividad. Para ello utiliza la
velocidad de la luz conocida y la distinta velocidad de la Tierra respecto a las
estrellas e implica indirectamente que si existiese el éter serfa inmovil o
independiente de la velocidad de la Tierra en toda su orbita alrededor del Sol.

Por otra parte, del experimento Michelson-Morley se deduce que si existiese el éter
clasico serfa solidario con el movimiento de la Tierra. En consecuencia se
aceptd que no podia existir el éter clasico o medio soporte de la luz.

Sin embargo, una forma diferente de medio soporte de la luz es compatible
con ambas observaciones, me refiero al campo de gravedad. En la Tierra es
solidario con la misma y en el exterior es independiente de la velocidad de la
misma.

4. La sonda espacial Mariner 7

Cuando la sefales de la sonda Mariner 7 pasaron muy cerca del Sol para llegar
a la Tierra y vice versa lo hicieron a una velocidad menor que ¢, no obstante se
explica alterando el tiempo en lugar de la velocidad.

En algo estoy de acuerdo, cada vez que cambia la velocidad de la luz, si queremos
convencionalmente que siga siendo la misma tenemos que alterar el tiempo, el
espacio o los dos para conseguitlo.

Como siempre, la Teoria de la Relatividad no tiene ningun problema en explicar la
aberracion de la luz estelar, con aplicar el teorema de Pitagoras se soluciona. El
resultado es que el metro es algo mayor y totalmente artificial si tenemos en cuenta
que para hacer la Tierra el origen del sistema de referencia lo minimo que ocurre es
que estamos utilizando el sistema tolemaico de nuevo.

Dicho de otro modo, la Teoria de la Relatividad ofrece soluciones parciales a casi
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todo, pero sin ningin sentido fisico o de conjunto. En relacién con el sentido
tisico de 1a velocidad de la luz en el libro en linea sobre la Energia y la Mecanica
Global se analiza el sentido fisico del propio concepto de movimiento, pues el
concepto abstracto actual puede no coincidir con el concepto real de un mundo
donde el movimiento tenga un sistema de referencia natural no abstracto ni
absoluto. En otras palabras, las /yes de Newton sobre dinamica pueden no ser tan
generales como se cree, incluso en la establecidad Teoria de la Relatividad.

Un punto de vista distinto sobre la velocidad de la luz es el de la energia y todas
sus transformaciones, donde la velocidad de la luz es un punto critico. El no
reconocer el campo de gravedad como medio soporte de la luz puede elevar los
riesgos de algunos experimentos cientificos al no entender procesos como los
agujeros negros, las fuentes blancas o la Teorfa del Big Bang, si es que éste existio.

2.a) Experimento con constantes fisicas

Todo empez6 hace tiempo...

Buscando argumentos sélidos para ayudarme en la presentacion de la Ecuacion dei
Amor porque la Teoria de la Equivalencia Global todavia no estaba formulada ni tenia
nombre ni nada, pensé en buscar alguna relaciéon entre las constantes fisicas mas
basicas, es decir, las mas constantes y que reflejan las relaciones de transformacion
de las principales magnitudes fisicas. Intuia que algo elemental no cuadraba o no
estaba explicado; por supuesto también pensaba en las manzanas, las peras y otras
frutas exoticas como fuente clasica de inspiracion.

A las constantes fisicas comunmente conocidas, velocidad de la luz c, constante de
Gravitacion Universal G y constante de Planck h, ahadi para este experimento creativo la
constante de Rydbers R, porque aparecia en un libro de fisica para adolescentes.
Ademas queria familiarizarme con las cantidades combinadas de dichas constantes
fisicas o relaciones de transformacién mencionadas.

El hecho es que a los tres o cuatro calculos de los pocos que se pueden hacer con
las citadas constantes fisicas, no sé si sera por las fuentes de inspiraciéon no
comentadas o por pura suerte, el experimento dio sus frutos y encontré lo que
estaba buscando: una adivinanza que llamara la atencion.

También hay una sorpresa, al final, ademas las constantes fisicas citadas, aparecio
una variable que, en principio, no estaba invitada.

Antes de seguir, quiero recalcar que la Ecuacidn del Amor, a pesar de su nombre, es
una ecuacion totalmente inmersa en la ciencia puesto que se deduce rigurosamente
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de la ecuacion de la gravedad de Newton al sustituir la masa por su valor en la
ecuacion de Einstein E = m ¢?

Conviene no asustarse por los nombres pues, de lo contrario, ciertas particulas
elementales y algunos humanos nos producirian panico.

Para simplificar la exposicion del experimento con las constantes fisicas, ésta se
divide en las siguientes partes:

« La Adivinanza de la Gravedad y sus unidades.

A la relacion detectada la denominé la Adwinanza de la Gravedad, dado que
originariamente decidi incluirla en el libro de la Ecuacidn de/ Amor en torma de
adivinanza.

Dicha relacién determina la gravedad en la superficie terrestre (variable auto
invitada) a partir de las siguientes constantes fisicas:

g=c**h* R/ G=979656

o Siendo:
¢ = velocidad de la luz = 2,99792458 * 10° (m/s)

h = constante de Planck = 6,6260755 * 104 (] s)
» Que viene de la ecuacion de Planck: E = A £
Donde E es la energia y f la frecuencia o inverso de la longitud de
onda respecto a su velocidad

R = de la fé6rmula de la constante de Rydberg, para elementos pesados
es Ry = 1,0973731534 * 10 y es muy parecida a la del hidrégeno, que

tomaremos aqui:

Ry, = 20> m_ Z2 e / hic= 1,0976776534 * 107 (1/m)
« Donde:

T es el namero Pi
m_: masa del electron

Z.: nimero atdmico

e: carga del electron

h: constante de Planck
c: velocidad de 1a luz

G = constante de Gravitacién Universal = 6,67266 * 10" (m2 N / kg?)

Recordemos que la férmula de 1a gravedad g tradicionalmente viene definida
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por:
g=GM /1= 979838 (m/s?)

o Cuando:

M = masa de la Tierra = 5,9737 * 10%* (kg)
r = radio de la Tierra = 6,37814 * 10° (m)

Alguien me sugirié que se podria tratar de una casualidad, pero es dificil de
mantener dicha idea si pensamos que hay una diferencia de milésimas entre los
dos valores de la gravedad en la superficie de la Tierra g y estamos tratando de

muy pocas magnitudes que conjuntamente superan el orden de 1019, Por si
fuera poco, el valor de g en la superficie de la Tierra cambia de 9,78049 para
0° en el Ecuador a 9.83327 para 90° en el Polo.

Ni todas las loterfas del mundo combinadas tienen una probabilidad tan
pequefia de obtener el primer premio.

Otro argumento importante contra la teorfa del azar como recurso ante lo
desconocido o inexplicado en este caso es que las constantes fisicas
involucradas tienen una clara interrelacion fisica, es decir, seria embarazoso
mantener que el descubrimiento de una relacién causal se ha realizado por
azar cuando se estaba buscando dicha relacién en el sitio concreto donde se
encontraba.

El segundo comentario recibido aludfa a la falta de correspondencia en las
unidades fisicas.

Una primera alternativa que me parece artificial e incorrecta puede ser incluir
una constante unitaria y puramente de normalizaciéon dimensional; sin
embargo nos permite analizar las diferencias existentes. Esta nueva constante
la denominaré N y debera ser igual a:

N =1(m /s kg?

De forma casi inmediata nos surge una utilidad conceptual de la nueva y
artificial constante N: sus dimensiones son las correspondientes a las de la
relacion entre la constante de Gravitacion Univesal y 1a constante de Planck (G / h); es
decir, no son tan arbitrarias como se podria esperar en un momento inicial,
parece que el azar no interviene demasiado. Al mismo tiempo, dichas unidades
fisicas nos indican que se trata de una relacion entre las configuraciones
basicas de la gravedad y la energfa.

Asi nos quedaria la Adivinanza de la Gravedad como:
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[1] g=c*A*R*N /G
Y como se puede observar ahora, con unidades coherentes:
m/s*=m/s)2*(1/m)*(m/skg?)* kgm?/s)* (kgs?/ m’)
« La relacidon cuantitativa entre constantes fisicas y la variable g.

El tema es mas serio de lo que parece porque ademas de la problematica de las
unidades, el valor de las constantes fisicas citadas no puede ser tan constante
dado que, de las dos componentes en la igualdad de la adivinanza, una de ellas
esta formada exclusivamente por constantes fisicas; mientras que la otra
componente, el resultado de la operaciéon o equivalencia, es una magnitud
decididamente variable que depende a su vez de otras dos variables (M y )
que no tienen nada que ver, en principio, con las constantes sefialadas.

Bueno, bien pensado, para los humanos M y t se podrian considerar un tanto
fijas o constantes por lo menos hasta la era espacial de la segunda mitad del
siglo pasado; justamente cuando la Relatividad General recibi6 un fuerte
impulso. Casi 50 afios después de haber sido matematicamente formalizada.

Teniendo en cuenta que g en la superficie de la Luna es un sexto de la
gravedad de la Tierra, alguna o varias de las cuatro constantes fisicas
involucradas, ¢, h, Ry G, no son tan constantes como aparentan.

o« La relacidon entre la masa y la carga del electréon con la masa y el radio
de la Tierra.

Igualando la férmula de la Ley de la Gravitacion Universal de Newton con la de
la Adivinanza de la Gravedad [1] obtendremos:

[2] GM/r*=c**h*R*N /G
Despejando la constante de Rydberg R nos quedara:
R=(G*/c*»(1/NA)M /¢

Es decir, la constante de Rydbers R depende tanto de la constante de Gravitacion
Universal G, la velocidad de la luz ¢ y 1a constante de Planck h como de la masa de la
Tierra M que genera el campo gravitatorio y de la referencia espacial concreta
r. Como ademas, la constante de Rydberg R depende entre otras cosas de la masa
y la carga del electréon se pueden estudiar las relaciones complejas entre
ambas formas de determinarla.

Dicho analisis podria ayudar a entender los ajustes en las dimensiones de esta
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constante fisica y quizas de alguna mads, que hagan innecesaria la variable
artificial N. Ademas podria explicar parte de los efectos de la gravedad sin
necesidad de relativizar el tiempo como hace la Teoria de la Relatividad General.

« Congruencia con la Ecuacién del Amor.

Volviendo a la Adiinanza de la Gravedad [1], se puede observar que en la parte
derecha podemos hacer dos grupos con las constantes fisicas, el primero de
ellos formado por ¢ A R, cuyas dimensiones son las de la energia y, el
segundo, por N ¢/G con las dimensiones correspondientes a la Ecuacion des
Amor.

En otras palabras, de la Adwinanza de la Gravedad se desprenden las mismas
igualdades conceptuales que habiamos determinado al hablar en el libro en
linea de metafisica de la Ecuacidn del Amor sobre la gravedad como relacion
entre la energia y el amor.

gravedad = Energia * Amor
g=chR*Nc/G
m/ s> = kg (m/ s?) m * (1/kg m)

Noétese que N ¢/G es igual a un Molwick tanto en valor como en
dimensiones, es decir, la unidad de amor que habiamos definido en el
mencionado libro en linea en el apartado de Reflexiones sobre el Amor en la Fisica
moderna.

1 Molwick = 1 Mw = 4,49285 * 10718 (1 /kg m)

RESPUESTA EMBARAZOSA

velocidad de la luz?

* Constante de Planck

* Constante de Rydberg

/ Constante de gravitacion
=

= Gravedad terrestre

Fuente: Efaboracion propia

Anteriormente se ha explicado que dicho valor procede del ajuste de la
Ecnacion del Amor para la masa y radio terrestre.
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Al ser ajustes entre masas y radios no incorporan ninguna unidad respecto a
las que tiene la ecuacion que se ajusta, es decit, la Ecuacidn del Amor. (1/kg m)

En cualquier caso, los ajustes son extrafios, pues involucran una masa
correspondiente a la energia electromagnética del fotén emitido por el atomo
de hidrégeno y la masa de la Tierra por un lado y, por otro, el cambio del
radio igual al espacio recorrido por la luz en un segundo al radio de la Tierra.

Otra aproximacion a la Ecuacion del Amor desde 1a Adivinanza de la Gravedad se
obtiene en [2] desdoblando ¢* en ¢2/t?, donde ¢ es el espacio recorrido por la
luz en un segundo, cambiandolo de lado y multiplicando ambos lados de la
ecuacion por (t/c)? nos quedara:

M G2 t2/c* = h* R* N * (t/c)?

Ahora bien, sabiendo que la Ecuacién del Amor es:
A =G/ e*=1amorcito = G/c* = 826069 * 10-45 (1/kg m)
Tendremos que:
MAG=h*R¥*N* (t/c)?

A= (A/G)* (N R/M) * (t/c)?
O bien, despejando R:

R=A*(G/Nh*M/ (t/c)?

Que nos vuelve a poner la constante de Rydberg, con independencia de su
térmula original, en funcién de la masa y el radio de la Tierra, de lo que
hemos definido como Amor y de las constantes fisicas fundamentales G, h y
c.

« Nuevas perspectivas teoricas.

En definitiva, el experimento con las constantes fisicas que di6 lugar a la
Adivinanza de la Gravedad muestra de forma condensada las relaciones
existentes entre la gravedad, la energia y la masa, que junto a ideas como la
existencia en forma de masa de la energia cinética nos situa de lleno en el
corazéon de la Teoria de la Egquivalencia Global cuyos aspectos mas populares
seran, en su caso, que el tiempo no es relativo y el espacio ni se curva ni se
expande.

Por supuesto, esta relacion ha de ser comprobada empiricamente y para ello se
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propone el El experimento Giga-chron.
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